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Nota Introdutéria

A realizagdo do 7° Encontro Nacional de Ecologia nos Agores, subordinado ao
tema “Da Conservagdo de Espécies 3 Gestdo de Ecossistemas”, constitui para
mim motivo de grande satisfagdo. Por um lado, porque valeu a pena o esfor¢o
para que este evento se realizasse nos Acores e nfo no continente, o que teria sido
mais facil do ponto de vista da organizagio e da mobilizagdo dos sdcios do
continente e, por outro, pela oportunidade de debater um tema que € da maior

relevincia para a ecologia, de um modo particular para a ecologia insular.

Nas ilhas, a pressio sobre espécies e habitats naturais é naturalmente muito maior.
Conciliar as miltiplas actividades humanas com os interesses da conservagio da
natureza ¢ uma tarefa muito complexa, que exige uma visio integrada de que a
ecologia deve ser exemplo. As poucas epécies indigenas que sobreviveram as
pressdes da destruigio dos habitats, alteragdo do uso do solo, introdugido de
espécies exoticas e abandono de certas actividades, estdo hoje, em muitos casos,
seriamente ameagadas. A sua conservagio passa necessariamente pelo estudo

ecoldgico e pelo conhecimento das dinimicas dos sistemas que habitam.

A realizagio dos Encontros de Ecologia, tem marcado, anualmente, a intervengio
da Sociedade Portuguesa de Ecologia. Idealmente, estes eventos deveriam
constituir uma oportunidade de encontro e debate entre os investigadores
portugueses que desenvolvem o seu trabalho na area cientifica de ecologia, a
semelhanga do que acontece em muitos outros paises. No entanto, se é verdade
que estes encontros se tém revelado sempre participados e dindmicos, a verdade é
que estamos ainda muito aquém do que seria desejavel para ambicionarmos
construir uma comunidade cientifica reconhecida, participativa e empreendedora.
Espero e desejo que este 7° Encontro Nacional de Ecologia, mesmo que menos
participado, constitua um exemplo de qualidade, dinamismo e pujanga da ecologia

acoreana.

Prof*. Doutora Helena Freitas
(Presidente da SPECO)
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Primeira sessdo — 14 de Novembro de 2002

1? Conferéncia Plenaria

AMBIENTES HIDROTERMAIS PROFUNDOS. O CASO DO PONTO TRIPLO DOS ACORES
Biscoito, M. J.

Estagdo de Biologia Marinha do Funchal, Portugal

Resumo: A descoberta dos ecossistemas hidrotermais profundos, nas Galdpagos em 1977,
constituiu a descoberta mais sensacional da oceanografia do século XX. Embora ja se
conhecessem organismos ligados a ambientes extremos de natureza vulcinica e fosse previsivel o
aparecimento de fendmenos hidrotermais, era impensavel a existéncia no mar profundo de
comunidades animais com biomassas que pudessem atingir os 10Kg/ m?.

Com base nos organismos colhidos a partir de entdo, pdde-se confirmar a importancia da produgéo
primaria quimio-autotrofica nestes ecossistemas. Assim, os sulfuretos existentes nos fluidos que
brotam do subsolo das fontes hidrotermais, substincias toxicas para a maioria dos seres vivos,
permitem a sintese de matéria organica, por microorganismos sulfo-oxidantes, que constituem os
produtores primarios destes ecossistemas. Verificou-se ainda a existéncia de relagdes simbidticas
impares entre micro-organismos sulfo-oxidantes e metanotréficos e invertebrados, relagdes essas
que permitem aos hospedeiros suportar as condi¢des quimicas extremamente toxicas destes
ambientes.

Com o aumento do esfor¢o de pesquisa, o numero e a localizacio das fontes hidrotermais
profundas nfio tem parado de crescer, conhecendo-se actualmente este tipo de ambientes nos
Oceanos Pacifico, Atlantico e Indico, associados as cristas médio-oceénicas e as bacias atras de
arcos insulares.

Em 1993 deu-se a descoberta da primeira fonte hidrotermal nas proximidades do Ponto Triplo dos
Agores (ATJ) — Lucky Strike (37°N, 1700 m). Seguiram-se o Menez Gwen em 1994 (37° 35°N,
850 m), o Rainbow em 1997 (36° 13’N, 2300 m) e finalmente o Monte Saldanha em 1998 (36°N,
2300m).

Excepgdo feita para o Monte Saldanha, que apresenta caracteristicas bioldgicas e geoldgicas muito
particulares, os restantes 3 campos hidrotermais possuem caracteristicas ambientais variadas,
resultantes da variagio de profundidade do eixo da crista e pardmetros fisicos associados e da
origem das rochas subjacentes. Estes factores podem ser considerados dominantes, afectando a
composi¢do das comunidades existentes neste campos, ao contrario do que se verifica na Crista
Oriental do Pacifico, onde o isolamento geografico parece ser um factor determinante na
diferenciagdo das faunas dos diferentes campos.

Os campos hidrotermais Rainbow e Menez Gwen evidenciam alguma instabilidade no tempo € no
espago. A variagdo da composi¢do dos fluidos esta relacionada com os processos de separagio de
fase € com a natureza das rochas subjacentes. Dependendo da profundidade, a separagéo de fase
produz fluidos enriquecidos em gases e pobres em metais (Menez Gwen e Lucky Strike) ou
salmouras ricas em metais (Rainbow). Acresce ainda que os fluidos formados nas rochas
ultramaficas (Rainbow) sfio altamente ricos em metano, quando comparados com os formados nas
rochas basélticas. A discrepancia, em termos de fluxo de particulas, entre 0 Menez Gwen e Lucky
Strike, por um lado e o Rainbow, por outro, esta correlacionada com a predominéncia de uma fase
vapor ou salmoura, respectivamente.

A composigdo da fauna nos diferentes campos hidrotermais do ATJ mostra uma variagio desde as
comunidades dominadas por Rimicaris até as dominadas por Bathymodiolus. Esta variagio parece
estar mais relacionada com a composi¢do quimica dos fluidos do que com a profundidade ou o
isolamento geografico. Acresce ainda que a taxa de penetragio de espécies da fauna batial aumenta
com a diminuigio da profundidade e/ou do conteido metalico dos fluidos.

Uma analise de similaridade das comunidades dos campos hidrotermais do ATJ mostra que a
similaridade é mais elevada entre 0 Menez Gwen e o Lucky Strike do que entre este dois campos e
o Rainbow. Foi também detectada uma relagdo inversamente proporcional entre os organismos
filtradores e a concentragdo de metais dos fluidos, podendo o fluxo de matéria particulada actuar
como factor limitante do crescimento dos mexilhdes. Esta composigdo parece nio afectar da
mesma forma as populagdes de Rimicaris com mais mobilidade. A comparagdo dos trés campos
hidrotermais estudados sugere mais a existéncia de uma sucessdo de varias ilhas bio-geogréficas
do que a existéncia de uma provincia Gnica.
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Primeira sessdo — 14 de Novembro de 2002

REPRODUCAO E CRESCIMENTO DE HEDYCHIUM GARDNERIANUM KER-GAWLER
(ZINGIBERACEAE), UMA INVASORA NO ARQUIPELAGO DOS ACORES

Cordeiro, N. & Silva, L.

Departamento de Biologia, Universidade dos Agores, P-9500 Ponta Delgada, Portugal

Resumo: O problema das invasdes bioldgicas reveste-se de particular interesse no estudo da
ecologia e dindmica dos ecossistemas insulares. No Arquipélago dos Agores, desde o inicio do
povoamento, foram introduzidas numerosas espécies vegetais com varias finalidades. Uma das
espécies vegetais introduzidas, no séc. XIX, com fins ornamentais, foi a planta herbacea
Hedychium gardnerianum Ker-Gawler (Zingiberaceae).

Neste trabalho apresentam-se alguns aspectos relacionados com a reprodugdo € o crescimento de
H. gardnerianum em Sdo Miguel (Agores). H. gardnerianum apresenta-se distribuida por uma
elevada gama de habitats na ilha de S. Miguel, sendo as suas preferéncias locais situados em
vertentes, grotas, matas, beiras de estrada e margens de lagoas.

O estudo realizou-se em trés locais a diferentes altitudes (200, 500 e 700 m). A amostragem para
determinar a capacidade reprodutiva foi feita com base em 30 inflorescéncias, efectuando-se
medigSes do comprimento, contando-se o nimero de bracteas, o numero de frutos em cada bractea
e em cada inflorescéncia € o nimero de sementes em cada fruto. Para determinar o banco de
sementes recolheram-se 10 amostras da camada superior do solo, incluindo a folhada, em cada um
dos locais em estudo, em duas épocas de amostragem. Para a determinagiio do crescimento em
cada local de estudo, marcaram-se com uma estaca de madeira numerada 30 grupos de cormos de
H. gardnerianum, registando-se o comprimento, nimero de cormos e numero de folhas em cada
grupo.

H. gardnerianum apresenta uma elevada capacidade reprodutora caracterizada pela abundante
produc¢do de sementes por inflorescéncia e por unidade de superficie (1,16x10’sementes/ha). A
quantidade de sementes produzida depende, entre outros factores, das condigdes de luminosidade
de cada local. A elevada capacidade reprodutora é possivelmente o factor de importancia capital na
dispersiio da espécie para além da area em que esta se situa, tendo as aves (Melro Negro) papel
determinante na dispersdo. O nimero de sementes que inicialmente cai ao solo apés a deiscéncia
dos frutos é muito superior ao que permanece no solo apds um periodo de tempo de trés meses.
Em qualquer um dos trés locais de amostragem o banco de sementes parece ndo ter papel
importante na taxa de crescimento da area coberta pela espécie, tendo, no entanto, um papel mais
importante na dispersdo. Deste modo, H. gardnerianum apresenta um banco de sementes
transitorio. H. gardnerianum apresenta crescimento da estrutura vegetativa, no periodo de um ano,
que se revelam no aumento do nimero de rizomas e nas dimensdes da estrutura vegetativa. A
estrutura vegetativa cresce, em média 5-7 cm por ano, formando-se de 1 a 4 novos cormos. A
grande capacidade de reprodugio vegetativa aliada a elevada aptidio para a produgfio de sementes,
confere a H. gardnerianum grandes vantagens como planta invasora no Arquipélago dos Agores.
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A CONSERVACAO DE UMA ESPECIE DO LITORAL ATLANTICO PENINSULAR CUJA
REGENERACAO ESTA ASSOCIADA A VECTORES ANIMAIS: O CASO DE COREMA
ALBUM

Clavijo A.; Diaz Barradas, M.C.; Zunzunegui, M.; Ain-Lhout, F.; Alvarez, L.; Correia', O. & Garcia Novo, F.

Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia, Facultad de Biologia, Universidad de Sevilla, Apartado 1095, 41080
Sevilla. Espanha.
IDc.apartamcnto de Biologia Vegetal, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Bloco C2, Campo Grande, 1700
Lisboa, Portugal

Resumo: Corema album € uma espécie da familia Empetraceae, que apresenta trés géneros
(Corema, Empetrum e Ceratiola) e com uma distribuigio biogeogréfica extremamente disjunta. O
género Corema s6 tem duas espécies, distribuidas de ambos os lados do oceano atlantico, C.
conradii que coloniza os sistemas dunares da costa noroeste dos Estados Unidos e sudoeste do
Canada e C. album que se estende ao longo da costa atlantica da Peninsula Ibérica, desde as
proximidades de Finisterra na Galiza, até ao estreito de Gibraltar. Nos Acores encontra-se a
subespécie, C. album ssp. azoricum, que cresce sobre as cinzas vulcanicas. C. album é uma
espécie didica, com folhas ericoides, cuja altura média oscila entre 40 a 50 cm, podendo atingir
vérios metros de extenso lateral. Esta espécie encontra-se ameagada em muitos pontos da sua drea
de distribuigio devido a crescente pressdo urbanistica das zonas litorais € aos repovoamentos
extensivos com pinheiros, acicias e outras espécies exéticas. Com o objectivo de estabelecer no
futuro planos de conservacdo e regeneragdo, é imprescindivel o conhecimento da sua biologia
reprodutora e da sua capacidade de regeneragio natural.

Os individuos femininos produzem frutos carnudos, de cor branca ou suavemente rosada,
consumidos por numerosos animais, especialmente coelhos, raposas e diversas aves como melros e
gaivotas. A producdo de frutos € muito variavel, quer entre zonas, quer entre individuos da mesma
zona, e parece estar relacionada com o estado de conservagio da populagio e com a idade dos
individuos. O nimero de frutos/m* de cobertura de planta pode variar entre 200 em individuos
velhos até valores de 10 000 em populagdes mais jovens.

Nos estudos efectuados sobre a regeneragdo natural verificou-se que apés as primeiras chuvas
aparecem as novas plintulas com um padrdo de distribuigio muito irregular. Contudo a
probabilidade de sobrevivéncia destas plantulas depende do padrio de distribuigio das chuvas,
tendo-se verificado uma mortalidade de 60% ainda na fase de cotilédones, e somente 1 a 2% das
plantulas pode chegar ao ano seguinte. Geralmente as plantulas que tém maior probabilidade de
sobrevivéncia sdo as que germinam nas proximidades de individuos adultos, beneficiando do
microclima e provavelmente da proximidade da microflora da rizosfera das plantas adultas.

Deste modo a recuperagio desta espécie, em locais onde estd ameagada, ou onde ja desapareceu do
seu habitat natural estd dependente de programas de repovoamentos artificiais uma vez que a
regenera¢do natural € praticamente inexistente. Contudo a produgio de plantas em viveiros em
grande escala estd dependente da capacidade germinativa das sementes e da quebra de dorméncia
destas. Com este fim, foram efectuados varios estudos de germinagdo em condigGes de
laboratorio.

As sementes extraidas directamente dos frutos maduros foram submetidas a trés tratamentos
experimentais: sementes sem qualquer tratamento, tratamento mecénico e tratamento quimico com
acido cloridrico. Foram também isoladas sementes a partir de excrementos de animais colhidos no
campo (coelhos e raposas) que foram postas a germinar nas mesmas condi¢des experimentais das
anteriores. As sementes foram controladas diariamente ao longo de 5 meses. Ndo se verificou
germinagdo nas sementes procedentes de frutos em qualquer dos tratamentos e s6 as sementes
provenientes de excrementos de animais germinaram, embora com taxas relativamente baixas
(14% para coelhos e 2% para raposas).

Estes resultados permitem demonstrar que a regeneragio natural de C. album estd completamente
dependente de vectores animais que actuam como elementos facilitadores, permitindo a quebra de
dorméncia. De facto em zonas mais perturbadas onde os animais s3o raros as populagdes sdo
formadas por individuos muito velhos sem regeneragio natural.

E importante investir no futuro em novas metodologias de germinagdo, para obten¢do de plantas
em viveiros, que possam ser usadas em programas de repovoamentos desta espécie com vista & sua
conservagao nos ecossistemas litorais.
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2* Conferéncia Plenaria

SELECCAO DE AREAS PARA A CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE DOS
ARTROPODES ENDEMICOS DOS ACORES

SELECTING AREAS FOR CONSERVATION USING THE ENDEMIC ARTHROPODS FROM
THE AZORES

Borges, P. A. V.

Universidade dos Agores, Departamento de Ciéncias Agrarias, Terra- Chﬁ 9700-851 Angra do Heroismo, Terceira,
Portugal , and Unidade de Macroecologia e Conservagio, Universidade de Evora, Ap. 94, 7002-554 Evora, Portugal

Abstract: Arthropods are the most biologically diverse terrestrial animal group in the native
habitats of the Azores. Studies that evaluate arthropod diversity in a range of reserves are
relatively few worldwide. This work is focused on the Azorean endemic arthropod species and
their patterns of distribution, abundance and richness. In this paper we present the first evaluation
of Macaronesian’s island nature reserves based on standardized local sampling of arthropods. Our
study is focused on three important components for reserve evaluation: diversity and rarity based
indices and complementarity analysis. This study is also unique in including both soil epigean and
canopy arthropod fauna, addressing the following question: are the ranks of reserves based on soil
epigean and canopy arthropod fauna similar and congruent? Overall, the results obtained show that
using only a group of arthropods (soil epigean species or canopy species) as surrogates for the
selection of areas for protection is not enough. In fact, differences obtained in the ranking of
reserves using the two groups of arthropods are clear and probably are a reflection of different
distribution patterns. Based on a complementarity analysis we also showed that all but one of the
19 reserves is needed for the conservation of the Azorean endemic arthropods. This has
tremendous implications for the conservation of biodiversity in the Azores and worldwide, being
only possible to identify unique faunas in a site if we survey several habitats, which implies more
methodological and financial effort.

I
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EFEITO DA TEMPERATURA NA BIOLOGIA DE NOCTUA ATLANTICA WARR.
(LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE), ESPECIE ENDEMICA DOS ACORES

Oliveira, L.; Vieira, V. & Garcia, P.

CIRN, Departamento de Biologia, Universidade dos Agores, 9501-855 Ponta Delgada, Agores, Portugal

Resumo: Estudou-se o efeito de seis temperaturas (5, 10, 15, 20, 25 e 30°C) em diferentes
parametros bioldgicos de Noctua atlantica Warr. visando a analise do ciclo de vida desta espécie
endémica.

Os ovos N. atlantica ndo eclodiram as duas temperaturas extremas (5 e 30°C), enquanto que para
as restantes temperaturas todo o ciclo de vida foi concluido.

As diferentes temperaturas testadas influenciaram, de forma significativa, os desenvolvimentos
embriondrio, larvar e ninfal, assim como, o peso das ninfas, a longevidade dos adultos e o nimero
médio de ovos postos por fémea.

Determinou-se a temperatura minima de desenvolvimento, a qual foi de 0°C, sendo necessarios
para completar cada um dos estados de desenvolvimento (ovo, larva e ninfa) 197.56, 993.34 e
569.35 graus dia, respectivamente.

Tendo em conta que principal objectivo deste trabalho consiste na identificagio das localidades
que melhores condigdes reunam para o desenvolvimento de N. atlantica, verifica-se que estas
serdo as que apresentem uma temperatura média de 15° C, correspondendo & temperatura na qual
se obteve menor mortalidade, maior longevidade dos adultos e maior nimero médio de ovos
postos por fémea.
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ECOLOGIA NUTRICIONAL DAS _LARVAS DE PSEUDALETIA UNIPUNCTA:
COMPARACAO DE UMA POPULACAO INSULAR COM UMA CONTINENTAL SOB
DIFERENTES CONDICOES DE TEMPERATURA E FOTOPERIODO

Vieira, V.

Departamento de Biologia, Universidade dos Agores, Rua da Mie de Deus, PT-9501-801 Ponta Delgada, Portugal.

Resumo: A "lagarta das pastagens", Pseudaletia (= Mythimna) unipuncta (Haworth) (Lepidoptera:
Noctuidae), € uma praga agricola economicamente importante das pastagens dos Agores. Este
insecto, sendo considerado como cosmopolita, multivoltino, polifago, migrante na América do
Norte e na Europa, mantém populagdes ao longo do ano neste Arquipélago. No entanto, flutuagdes
importantes na abundéncia dos adultos e das larvas concorrem para o aparecimento de infestagdes
epidémicas frequentes, sobretudo no Verio.

Tendo por objectivo um melhor conhecimento da biologia da migragdo, tem-se assumido que as
populagbes de P. unipuncta do vulcdnico Arquipélago Agoriano sdo nio-migrantes e,
provavelmente, fundadas por imigrantes oriundas de populagdes migrantes continentais. Neste
contexto, procedeu-se a comparagdo de uma populagdo migrante (América do Norte) com uma
ndo-migrante (Agores) para sublinhar como é que os caracteres benéficos, nos casos em que a
migragdo é essencial, sdo seleccionados quando o habitat ¢ adequado durante todo o ano. Em
particular, pretendeu-se examinar a ecologia nutricional das larvas de P. unipuncta, sob diferentes
regimes de temperatura e fotoperiodo, simulando as condigdes da Primavera/Outono e do Verido,
tendo subjacente os seguintes objectivos: (i) examinar o efeito da temperatura e do fotoperiodo
sobre a nutri¢do das larvas de P. unipuncta; (ii) determinar se o tempo do desenvolvimento larvar
dos individuos migrantes ¢ mais rapido do que os ndo-migrantes, e se isso ¢ induzido pelos dias
curtos e temperaturas baixas; (iii) saber se estes factores abidticos conduzem a diferenciagiio da
populagdo migrante em relagéo 4 ndo-migrante, nomeadamente, quanto a eficiéncia alimentar e/ou
as reservas lipidicas.

As larvas foram criadas individualmente, alimentadas a base de alimentagio artificial e submetidas
(um grupo por populagdo) a uma das 4 condigdes seguintes: temperaturas de 25 ou 15 °C + 0,5 °C
e fotoperiodos de 16L:8D ou 12L:12D, enquanto a humidade relativa foi sempre igual a 65 + 5%.
O balango nutricional das larvas (do estado V ao pupal) foi calculado para as larvas de ambos os
sexos de P. unipuncta, segundo os indices nutricionais quantitativos.

Uma anélise factorial discriminante, efectuada a partir de 17 parimetros relacionados com o
tempo de desenvolvimento larvar, indices do balango nutricional das larvas, contetidos em lipidos,
agua e "restos da pupa" de P. unipuncta, mostra que, sob condi¢des abiéticas similares, as
populagbes continentais ¢ insulares sdo globalmente muito préximas, e os parametros estudados
sdo incapazes de separi-las. Efectivamente, os individuos sujeitos as condi¢des de Verio
desenvolvem-se mais rapidamente do que aqueles criados sob condi¢des de Primavera ou Outono.
E as condi¢es de dias frios-curtos prolongam mais o desenvolvimento das larvas do que os dias
frios-longos. A eficiéncia alimentar é sensivelmente idéntica intra- e inter-populagdes estudadas e
estd geralmente relacionada com a quantidade de alimento ingerido por dia. Todavia,
percentualmente, as larvas consomem menos e sio mais eficazes na conversio do alimento
ingerido em biomassa nas condigdes de dias frios-curtos do que nas outras trés condigdes abidticas
testadas. Por seu lado, o teor de lipidos da pupa esta relacionado com o peso corporal, e tem niveis
mais elevados nas populagdes sujeitas as condigdes que simulam o Verdo, indicando que a locagdo
desta fonte de energia pode ser destinada as actividades tipicas deste periodo do ano (voo e/ou
reprodugio).

Os factores temperatura e fotoperiodo, e a sua interacgio, afectam a duragio do desenvolvimento e
os pardmetros do balango nutricional de cada uma das populagdes de P. unipuncta estudadas
(Canada e Acgores). Porém, a analise destes parimetros no seu conjunto, indica que as duas
populagdes seguem um padrio semelhante, e que nio se distinguem nitidamente uma da outra. Por
isso, 0 movimento de dispersdo do insecto nio deve ser ignorado aquando da elaboragio de um
programa de luta bioldgica que vise o seu controlo.
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BIOLOGIA E ECOLOGIA DO CABOZ DE SANZO (LESUEURIGOBIUS SANZOI) (DE BUEN,
1918)

Paulo-Martins !, C. & Almeida, P. R. -2

! Instituto de Oceanografia — Campo Grande 1749-016 Lisboa, Portugal .
I'Laboratério de Biologia da Conservagio, Departamento de Biologia, Universidade de Evora, Apartado 94, 7002-554
Evora, Portugal

Resumo: O presente trabalho teve como objectivo o estudo da populagio de caboz de Sanzo,
Lesueurigobius sanzoi (de Buen, 1918), na regido costeira adjacente ao estuario do Tejo,
constituindo a primeira descrigdo de uma populagio de caboz de Sanzo para a costa Ocidental
portuguesa. Em termos ecolégicos esta espécie desempenha fungdes de predador e de presa,
alimentando-se essencialmente de invertebrados, e fazendo parte da dieta de alguns peixes com
valor comercial. Foram realizadas 11 amostragens entre Abril de 2000 e Setembro de 2001, por
pescadores profissionais, nas quais foram capturados 510 exemplares de caboz de Sanzo.

Os capturados individuos desta populagdo tém uma longevidade mixima de 24 meses,
correspondente a duas épocas de reprodugdo. Os otélitos apresentam a formagio de dois anéis
hialinos por ano, um correspondente a época reprodutora e o outro ao periodo invernal. Podem
classificar-se os cabozes de Sanzo quanto ao tipo de bordo dos otdlitos € o més de captura, em
individuos "precoces” e individuos "padrio", consoante a primeira reprodugéo tenha ocorrido antes
ou apds o primeiro Inverno, respectivamente. Os individuos "padrio" possuem um primeiro
periodo de crescimento rapido mais longo e, por conseguinte, atingem uma dimensio superior 3
dos individuos "precoces".

Apresentam dimorfismo sexual pouco acentuado, ndo dependente do ciclo reprodutor. A época de
reproducdo dura entre 5 a 6 meses (Maio a Setembro/QOutubro), com postura repartida. Os machos
tém barbatanas mais coloridas ¢ as fémeas possuem pigmentagfo cinzenta na regido genital. Esta
populaggo de caboz de Sanzo atinge a maturagdo sexual com idade 0" e 64 mm de comprimento. O
sex-ratio € préximo de 1, nio havendo predominancia de nenhum dos sexos.

Da analise dos conteudos do tubo digestivo resultou a identificagfio de 44 itens alimentares, na sua
maioria pertencentes a classe Crustacea. Contudo, considera-se que o caboz de Sanzo é uma
espécie generalista, que se alimenta essencialmente de Poliquetas, Gamarideos e decapodes
Natantia. A actividade alimentar sofre algumas flutuagdes ao longo do ano. Durante os meses de
Maio e Outubro, existe maior nimero de individuos que ndo se encontram em actividade
alimentar. No entanto, a taxa de ingestiio de alimento, para os individuos em actividade alimentar,
nao se altera significativamente.
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OS PEQUENOS MAMIFEROS COMO RESERVATORIOS DE LEPTOSPIRA NOS ACORES
Santos-Reis', M.; Mathias', M. L. & Collares-Pereira®, M.

ICentro de Biologia Ambiental / Departamento de Zoologia e Antropologia, Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Lisboa, Campo Grande, Edificio C2 — 3° Piso, 1749-016 Lisboa, Portugal

2Unidade de Leptospirose ¢ Borreliose de Lyme, Instituto de Higiene e Medicina Tropical, Rua da Junqueira 96, 1300
Lisboa, Portugal

Resumo: Em Portugal, a leptospirose humana tem sido considerada um problema de importancia
crescente em Saude Publica. Este problema atinge uma notoriedade acrescida no arquipélago dos
Agores, onde a ocorréncia de casos fatais nos tltimos anos justifica uma abordagem integrada dos
aspectos eco-epidemioldgicos e clinicos.

Em 1993 deu-se inicio a um projecto que teve por objectivo identificar os principais reservatérios
silvaticos dos agentes da leptospirose e avaliar os factores bio-ecolégicos que promovem a
dispersdo desses mesmos agentes € o risco de transmissdo ao homem nos Agores e em algumas
areas do continente.

Nesta perspectiva foram efectuadas capturas de pequenos mamiferos em diferentes habitats, no
continente e em diferentes ilhas agoreanas, os quais (n=725, 8 espécies)foram sujeites a analises
com vista & obtengdo de dados bio-ecoldgicos e a obtengdo de amostras bioldgicas para pesquisa
dos agentes zoonéticos através de pesquisa directa (cultura de rim em EMJH) e pesquisa indirecta
(MAT). Os isolamentos foram identificados com recurso a testes tradicionais e moleculares.

Foi identificado um nimero significativo (n=228, 29%) de portadores renais crénicos, que sio
responsaveis pela manutengio de 5 serovares de Leptospira interrogans sensu lato
(icterohaemorrhagiae, copenhageni, arborea, ballum e mozdok tipo 1, 2 e 3). A distribuigdo parece
ser influenciada por factores associados quer ao reservatério (espécie e idade) quer ao ambiente
(temperatura e humidade).

Os dados obtidos confirmam o papel dos roedores como reservatérios preferenciais de Leptospira,
e sugerem a necessidade de uma avaliagdo do risco de transmissdo, particularmente nos ambientes
insulares.
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3 Conferéncia Plenaria

ECOLOGIA INSULAR APLICADA A CONSERVACAO DA REDE NATURA NOS ACORES
Dias, E.
Universidade dos Agores, Dept. Ciéncias Agrarias, Terra Cha, 9700 Angra do Heroismo, Portugal

Resumo: A aplicagio de principios e métodos da Ecologia na conservagiio do patriménio natural
dos Agores, em particular com os estudos de biologia aplicada, tem colocado os efeitos da
insularidade como a componente mais constante entre todos os sistemas ecolégicos estudados.
Estes resultados possuem uma elevada importancia nos programas de conservagéo locais, mas tém
consequéncias mais vastas, que sdo igualmente analisadas. Os resultados aqui apresentados
baseiam-se num programa de trabalho, iniciado nos principios dos anos 90 e que permitiu suportar
a implementagio e desenho dos Sitios de Interesse Comunitério nos Agores (SIC’s) e preparar,
mais recentemente, alguns programas de conservagdo, desenvolvendo, ao mesmo tempo,
conhecimento sobre a ecologia das comunidades naturais terrestres ¢ de espécies vegetais, em
especial das chave ou em perigo. Esta aproximagdo tem como pontos de apoio a biogeografia, a
estratégia de vida das espécies e a tipologia da comunidades vegetais € utiliza, como instrumento
unificador, a dindmica das comunidades. A possibilidade de modelagdo do comportamento das
comunidades e das espécies, com capacidade de previsio, é o objectivo mais avangado, que
comega a ser estruturado.

A implementagdo da Rede Natura 2000 (RN 2000) nos Agores sofreu um franco avango nos
tltimos anos e foi o maior salto avango na conservagdo que os Agores ja tiveram. Tomada como
piloto pela Comunidade Europeia ( bem como toda a Macaronésia), encontra-se, por isso, na fase
mais avancgada desta rede no espago europeu, com as ZPE’s e os seus SIC’s ja aprovados, com
acgdes de conservagao activa e implementagio dos planos de gestiio ja em desenvolvimento.

O desenvolvimento do conhecimento cientifico em ecologia a partir de casos estudados em ilhas é
um fenémeno frequente, desde a teoria da evolugdo, passando pela teoria da biogeografia insular,
até aos modelos recentes de dindmica de ecossistemas. Numerosos e classicos sio os motivos que
justificam esta assimetria entre geografia e produ¢dio de ciéncia: o serem, as ilhas, laboratérios
naturais, os seus sistemas terem limites bem definidos; possuirem sistemas ecolégicos mais
simples e, por isso, mais simples de apreender; nimero da espécies menor na estrutura e fungéo
dos ecossistemas, mecanismos evolutivos mais evidentes, maior susceptibilidade dos seus
sistemas, 0 que provoca um maior atengdo na sua conservagiio, entre outros. No entanto, a
ecologia insular foi vista, durante muitos anos, mais como uma curiosidade dentro da ciéncia, do
que um componente essencial, em especial pelas areas mais aplicadas. A progressiva percepgio de
que as areas protegidas e os ecossistemas e populagdes selvagens, em éreas continentais,
tenderiam, em resultado da intensa fragmentagdo da paisagem que temos provocado, a
comportarem-se como sistemas insulares, levou a recolocar os estudos em ilhas como um
objectivo prioritrio, como forma de produzir conhecimentos que permitissem antecipar os
fendomenos ecoldgicos desta insularizagio.

A RN 2000 nos Acores, ao ser considerada como estrutura piloto, colocou-se numa situagiio
privilegiada para estudos de ecologia insular aplicada a conservagdo, ja que inclui areas e
elementos bioldgicos consideraveis. De facto, a RN 2000 abrange cerca de 14% da superficie
terrestre dos Agores, com espagos protegidos em todas as ilhas. O valor dos elementos
patrimoniais abrangidos ¢ muito alto, j& que, para além dos habitates e das espécies protegidas pela
Directiva Habitats, alberga alguma das é4reas mais selvagens e melhor preservadas de toda a
Europa, numa diversidade de ecossistemas desde zonas costeiras a zonas de montanha subalpinas.
Acima de tudo, e principalmente, albergam complexos e sistemas naturais, onde os mecanismos
trans-sistémicos, promotores de biodiversidade, parecem ainda existir.

Dos virios estudos realizados sobre as plantas e comunidades da RN 2000 dos Agores, os efeitos
da insularidade constituem um vector sempre presente e geralmente determinante, quer da biologia
e ecologia. quer dos problemas de conservagdo. E se, em muitos casos, os efeitos ecolégicos da
insularidade acentuam as preocupagdes na protecgdes dessas entidades ou levantam mais
dificuldades, noutros casos, parecem apontar para perspectivas mais optimistas na conservagio.
Os efeitos da insularidade estio ampliados nos Agores, como tém sublinhado os diferentes
trabalhos de biogeografia deste arquipélago. Contribuem para tal, a longa distincia aos
continentes, das maiores das ilhas ocednicas e a maior do Atlantico; a idade geolégica reduzida e a
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ainda menor idade de biocolonizagio; o baixo stress ambiental, pelas condi¢des climatéricas
amenas e¢ a dupla insularidade, por uma parte da fonte de colonizagdo derivar ja de meios
insulares. Aos resultados ecoldgicos destas condicionantes poderemos chamar de EFEITOS
DIRECTOS da insularidade, que se expressam, por exemplo, na baixa taxa de colonizagdes, e
ainda menores de sucesso, a baixa diversidade gama, o baixo eveness, a baixa taxa de especiagao,
o fraco ajustamento nas estratégias adaptativas em particular dos paleoendemismos, e ainda as
fortes desarmonias taxondmicas e funcionais.

Os estudos de campo em ecologia tém permitido identificar algumas consequéncias derivadas
destas, a que chamaremos de EFEITOS SECUNDARIOS da insularidade: o baixo fitness, a fraca
defini¢io nas estratégias adaptativas, a diminuigdo da capacidade de dispersdo, o aumento da
autofecundagfo, os nichos ecolégicos muito amplos, para as espécies. Este tltimo tem levado a
dificuldades na utilizagio de métodos classicos de descrigdo e classificagio da vegetagdo e dos
habitates baseados na floristica.

Para as comunidades, foram igualmente detectadas alteragdes nas suas dindmicas e estruturas
atribuiveis aos efeitos secundarios da insularidade: o efeito telescdpico, na colonizagéo de lavas, a
dindmica de “senilizagfio por cohorte” dos bosques de juniperos, a perda de reacgéio a grandes
herbivoros, a simplificagio estrutural e o predominio da reprodugiio vegetativa.

Exemplos de casos estudados sdo aqui apresentados, mostrando que, em alguns, as actividades
humanas serdio responsdveis por se ter afectado ténues equilibrios que geralmente nfio se
ultrapassam compensando o nivel de raridade. Noutros, uma elevada raridade parece ser
propriedade intrinseca que sé se ultrapassa sob condigdes de distirbios que nds gostamos de
mitigar ou mesmo de anular,

Alguns destes fendmenos foram detectados em espécies ou comunidades raras ou de dimensdes
muito restritas. Se em algumas existem dados histdricos que permitem assumir que existe uma
diminui¢io nos ultimos anos, atribuivel ao Homem, noutras fica a suspeita de que o seu grau de
raridade se deve a causas naturais. A sua conservagdo merece de uma reflexdo, dado que indices
de raridade elevados e o processo de extingdo natural sdo fenémenos préprios dos meios insulares,
mas a exiguidade de recursos biolégicos nfio permite que estes processos erosivos, mesmo que
criadores, se estendam para além do naturalmente necessarios.
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CONSERVAGAO E USO DA TERRA NOS BOSQUES DE QUERCUS FAGINEA LAM., NO
PARQUE NATURAL DAS SERRAS DE AIRE E CANDEEIROS — VEGETACAO EPIFITICA
VS VEGETACAO VASCULAR

Pereira, A. J,; Pinho, P.; Méguas, C. & Correia, O.

Secgiio de Ecologia e Sistematica dos Vegetais, Depto. de Biologia Vegetal, Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Lisboa, Bloco C2, 4°piso, 1700 Lisboa, Portugal

Resumo: Ao avaliar o estado de conservagdo de uma formagio vegetal é importante cruzar a
informagio relativa a presenga de diferentes comunidades e organismos. O presente trabalho teve
como objectivos: estudar o efeito do uso da terra na composi¢io e estrutura floristica dos
carvalhais de Quercus faginea Lam. do Parque Natural das Serras de Aire e Candeeiros (PNSAC)
e avaliar o actual estado de conservagio destas formagdes vegetais, comparando os dados relativos
a vegetagio epifitica e vascular.

Devido a continua intervengdo humana no PNSAC, os bosques de (. faginea constituem
actualmente formagdes semi-naturais muito fragmentadas, que fazem parte de um mosaico que
integra campos de cultivo, olivais, pastagens e matos.

No presente trabalho foram estudados seis bosques caracterizados por diferentes tipos de
actividade humana (pastoreio, limpeza de mato, corte de arvores, abandono). Em cada bosque
foram amostradas a vegetag@o epifitica, bem como, a vegetagio vascular e também os parametros
ecoldgicos indice de area foliar (LAI), densidade e didmetro de arvores, 4rea e tipo de actividade
humana.

Os resultados obtidos indicam que as diferengas detectadas ao nivel da composicao floristica em
cada bosque estdo essencialmente relacionadas com o tipo de intervengdo humana que ocorreu em
cada local. Por outro lado foi possivel avaliar o actual estado de conservagiio de cada bosque
comparando a presenga e cobertura de espécies indicadores de bom estado de conservagio, o caso
dos liquenes Lobaria pulmonaria e Pseudocyphellaria aurata. Do ponto de vista floristico alguns
dos bosques estudados apresentam uma composi¢do semelhante aos carvalhais marcescentes de Q.
Jaginea, no entanto, nalguns locais e devido a uma maior intensidade da actividade humana a
vegetagdo estd degradada. Neste trabalho sdo também apresentadas algumas propostas de
conservagdo e gestdo dos bosques de Q. faginea do PNSAC.
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AMOSTRAGEM ALEATORIA DAS PLANTAS VASCULARES INTRODUZIDAS NO
ARQUIPELAGO DOS ACORES

Silva, L.

CIRN, Departamento de Biologia, Universidade dos Agores, 9500-801 Ponta Delgada, Portugal

Resumo: Entre 1997 e 1999 realizou-se um amostragem aleatéria da flora vascular introduzida
nas nove ithas dos Agores. A amostragem teve como base a quadricula UTM de 1 km?® (Carta
Militar de Portugal, 1:25.000) e foi proporcional a area de cada itha. O objectivo da amostragem
foi o de definir quais as plantas introduzidas, incluindo as frequentemente escapadas de cultura e
as naturalizadas, mais frequentes e abundantes no Arquipélago e em cada uma das ilhas.

Os resultados obtidos sdo os seguintes:

1) A amostragem aleatéria realizada permitiu efectuar um total de 529 levantamentos floristicos
nas nove ilhas dos Agores. Em muitas estagbes observaram-se caminhos e outros habitats
marginais, mas também pastagens, campos agricolas, zonas de vegetagdo costeira, matas e matos,
e, com menor frequéncia, varios tipos de zonas himidas.

2) As plantas vasculares amostradas incluiram uma grande proporgdo de dicotiledoneas, seguidas
das monocotiledéneas, bem como uma elevada ocorréncia de ter6fitos e hemicriptéfitos.

3) A percentagem de taxa introduzidos foi relativamente menor para as ilhas do Corvo, Flores €
Sdo Jorge, abaixo de 60%, e relativamente maior para a ilha Graciosa, acima de 70%, tendo-se
encontrado valores intermédios, entre 63 e 68%, para as restantes ilhas

4) As plantas introduzidas foram encontradas em varios tipos de habitat, embora mais
frequentemente em zonas marginais, como caminhos, € em pastagens e outros sistemas agricolas.
Foram também comuns nos matos, nas matas e nas zonas costeiras.

5) Em geral, as plantas introduzidas encontram-se em varias ilhas do Arquipélago, ocupando
diferentes tipos de habitat. Por exemplo, enquanto que Pittosporum undulatum é muito frequente
nos matos e matas, Hedychium. gardnerianum ocorre frequentemente nas margens das ribeiras,
Mentha suaveolens em pastagens, Cyperus esculentos em culturas agricolas e Arundo donax em
zonas costeiras.

6) Ha alguma variagfio na importincia de algumas plantas introduzidas entre as varias ilhas.
Hydrangea macrophylla ¢ problematica nas ilhas das Flores, Corvo e Faial, enquanto que Agave
americana é um problema na ilha de Santa Maria, e varias espécies invadem apenas a ilha de S3o
Miguel.

7) Observou-se uma tendéncia para uma maior ocorréncia de plantas introduzidas a menor altitude.
8) As plantas introduzidas mais comuns nos Agores incluem numerosos taxa considerados como
muito problematicos em outras regides do mundo (e.g. P. undulatum e H. gardnerianum).

9) As espécies consideradas como nocivas devem ser contidas, de modo a evitar a sua propagagéo
para ilhas onde ainda ndo existam. Para tal é necessério organizar um sistema de monitorizagao.
10) Os dados referentes a distribuigao, frequéncia e abundincia das espécies introduzidas, devem
ser integrados com informagdio acerca do efeito das plantas invasoras nos ecossistemas, da
viabilidade do seu controlo, e do valor das zonas invadidas em termos econdmicos e ecoldgicos,
de modo a definir quais as espécies introduzidas e quais as areas invadidas, prioritarias em termos
de ac¢des de controlo.
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MICROPROPAGAGAO DE ADELFEIRA (RHODODENDRON PONTICUM SUBSP.
BAETICUM) E SUA REINTRODUCAO EM SOLOS DEGRADADOS NA SERRA DE
MONCHIQUE

Almeida, R.; Gongalves, S. & Romano, A.

Faculdade de Engenharia de Recursos Naturais, Universidade do Algarve, Campus de Gambelas, 8005-139 Faro, Portugal

Resumo: Este estudo tem como objectivos principais a propagacio in vitro de plantas de adelfeira
(Rhododendron ponticum subsp. baeticum) seleccionadas no campo e a sua reintrodugio em solos
degradados de um antigo eucaliptal situado na Foia — serra de Monchique.

Rhododendron ponticum subsp. baeticum é um arbusto pertencente a familia das Ericaceas
conhecido vulgarmente por adelfeira. Esta planta é um endemismo ibérico confinado as serras de
Monchique e Caramulo, onde é protegida desde 1971 na reserva Botinica do Cambarinho. A serra
de Monchique distingue-se da restante serra Algarvia pelas suas caracteristicas geoldgicas,
climaticas e orogréficas. A coexisténcia de factores como a orografia, o clima (himido e chuvoso)
€ o substrato, proporcionam a existéncia de um coberto vegetal com caracteristicas unicas no
Algarve e no Pais, sendo por muitos considerada como um verdadeiro “santuério ecolégico”. A
serra de Monchique integra-se na Rede Natura 2000, sitio n° PTCONO0037, sendo classificada
como Zona Especial de Conservagdio. A zona a intervencionar localiza-se na Foia e possui
patriménio biogenético de elevado valor. E considerada Espago Natural Grau I, tendo como
objectivo a protecgio e conservagio de recursos e a salvaguarda de valores paisagisticos.

A érea de implantagdo da adelfeira na serra de Monchique tem vindo a diminuir nas tltimas
décadas devido as grandes pressdes antrépicas sofridas, nomeadamente com a introdugiio de
eucalipto, sendo considerada uma planta rara e em perigo de extingdo. E uma planta com varias
potencialidades de utilizagdo como ornamental, devido a sua folhagem persistente de longa
duragiio e as suas vistosas flores violaceo-purpiireas. A utiliza¢do de adelfeira, espécie pertencente
a sua flora original, em acgdes de reabilitagdo de uma antiga zona de eucaliptal reveste-se de
elevado interesse ecoldgico.

A propagagdo vegetativa por estaca niio ¢ uma metodologia adequada para esta espécie devido a
grande quantidade de material vegetal necessario, obrigando a cortes muito extensos nas plantas
existentes. Assim, o uso de plantas micropropagadas ¢ uma abordagem interessante uma vez que
se parte de quantidades de material muito reduzidas, permitindo manter as plantas-miie sem
comprometer a sua sobrevivéncia e normal desenvolvimento. Este aspecto é de extrema
importincia quando se trabalha com plantas em exting3o.

Esta trabalho vem na sequéncia estudos desenvolvidos no laboratério de Biotecnologia Vegetal da
Universidade do Algarve que permitem produzir plantas micropropagadas de adelfeira a partir de
material seleccionado no campo. Os resultados obtidos até & data permitem perspectivar a
utiliza¢io com sucesso desta metodologia, demonstrando como a biotecnologia vegetal pode ser
um contributo relevante na conservagio e gestdo dos recursos genéticos vegetais.
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BIOTOPOS INTERTIDAIS DA ILHA DE SAO MIGUEL — ACORES

Wallenstein, F.; Couto, R.; Neto, A. I.; Azevedo, J. M. & Madeira, P.

Universidade dos Agores, Departamento de Biologia, Secgiio de Biologia Marinha,; Rua de Mie de Deus 58, 9500 Ponta
Delgada, Sao Miguel, Portugal

Resumo: As comunidades litorais dos Agores sdo dominadas por macroalgas, formando musgos
que representam uma situagdio intermédia entre as costas temperadas caracterizadas por algas
frondosas € os recifes tropicais geralmente dominados por uma grande variedade de invertebrados
sésseis. _

A semelhanga de outros trabalhos que vém sendo desenvolvidos na Europa, Canada e E.U.A, o
presente estudo pretende descrever, classificar e cartografar as comunidades (biétopos) intertidais
da Ilha de Sdo Miguel, bem como criar uma ferramenta de gestdo e conservagio dos ecossistemas.
Pretende-se, desta forma, combinar os beneficios de um tipo de classificagio global com a
capacidade de previsdo da estrutura de comunidades a partir das relagdes estatisticas existentes
entre esta e os factores fisicos e/ou quimicos do habitat. Esta constitui uma abordagem integrada
da ecologia litoral, que engloba os principais factores abidticos condicionantes (exposi¢do ao
hidrodinamismo e tipo de substrato) € a sua influéncia sobre vida marinha a eles associada.

A informagio relativa aos niveis de exposigio e tipo de substrato, bem como os resultados em
termos de bi6tipos principais sio integrados em Sistema de Informagio Geogréfica (SIG), o que
permite o cruzamento da informag@o para a identificagio e classificagio dos bidtipos intertidais de
Sdo Miguel. Desta forma obtém-se uma base dados ecoldgicos, extensivel as outras ilhas, contra a
qual serd possivel contrastar op¢des de planeamento.
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FISHES, CUTTLEFISHES AND THE ENVIRONMENTAL STATUS OF RIA DE AVEIRO
ESTUARINE LAGOON (PORTUGAL)

Pombo, L.; Dias, C.; Rebelo, J. E.

Universidade de Aveiro, Departamento de Biologia, 3810-193 Aveiro, Portugal

Abstract: Assemblages of estuarine organisms vary in time and space, largely because estuaries
have widely varying environmental characteristics and they serve as nurseries for many productive
and dependent marine species. The habitats, and consequently the fish assemblages, are also
potentially affected by several anthropogenic influences, which may have a direct influence on the
food resources, distribution, abundance, growth, survival and behaviour of the fauna present.

The biology and ecology of fish species in the Ria de Aveiro have been recently characterized in
various studies so it was decided to include the study of one of the most abundant species in
Cephalopod fishery along the Portuguese coast, the cuttlefish, Sepia officinalis. The importance of
cuttlefish has been increasing in the recent years, both in terms of landings and relative importance
among other marine resources. Fish were collected from November 1998 to October 1999 and
cuttlefish were collected monthly, from June 2001 to May 2002 at the 9 selected sites: near the
mouth of the lagoon (Barra, Gafanha and S#o Jacinto); at the edges of the main channels (Aredo,
Carregal and Vagos); in the main freshwater area, highly organically enriched (Rio Novo de
Principe); in the area showing the highest levels of industrial pollution (Laranjo), and
approximately in the middle of the longest channel (Torreira). Samples were monthly taken, in
triplicate, at low tide, during the adjacent five days of the new moon. A traditional beach-seine
was used for fish samples, “chincha”, and “zorro” was used for cuttlefish samples. The hydrologic
abiotic parameters were also recorded (temperature, salinity, dissolved oxygen, pH, depth and
turbidity). Fish and cuttlefish were identified using appropriate taxonomic keys. All individuals
were measured (total length), and weighed (total weight). The age of fish was estimated by reading
of otoliths and the diet was analysed in fish and cuttlefish. A total of 19424 specimens
representing 53 species from 21 families were caught, with 112.6 kg of total biomass. A total of
141 specimens of cuttlefish were captured, with 4.7 kg of total biomass. The links between the fish
and cuttlefish fauna and environmental variation in estuaries suggest that these taxonomic groups
are relevant as sensitive indicator of biological integrity and relative health of an aquatic
ecosystem. )
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EROSION RATES AND SHEAR STRESS PROFILES OF COHESIVE SEDIMENTS
BIOTURBATED BY NEREIS DIVERSICOLOR

Fernandes, S. & Sobral, P.

IMAR - Instituto do Mar, Dep. de Ciéncias e Engenharia do Ambiente, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade
Nova de Lisboa, Campus da Caparica, 2825-114 Caparica, Portugal

Abstract: Biological processes are a major component of the sedimentary cycles in low energy
areas such as intertidal mudflats. Bioturbation by intertidal endofauna is known to modify
sediment properties and thus influence its resistance to erosion. Previous work in the laboratory
has shown that bioturbartion by the polychaete Nereis diversicolor, a gallery builder, is
detrimental for the stability of surface estuarine sediments, but galleries walls within the sediment
seem to promote resistance to erosion.

In this work erosion rates and sediment shear stress profiles of cohesive sediments (8-9% organic
matter) from Ponta da Erva (Tejo estuary, Portugal) were investigated using an annular flume Four
treatments were present: natural sediment with and without N. diversicolor and copper spiked
sediment with and without N. diversicolor. Density of N. diversicolor was 450 indm™ After a
stabilization period of 20 days (photoperiod: 8 h at 57 pE.ms"), boxes were introduced in the
flume and exposed to increasing current velocities from >0 to 50 cms™' resulting in shear velocities
(u*) up to 3.7 cm s™'. Water samples were collected at selected velocities for suspended particulate
matter. After flume runs sediment cores were collected and shear stress profiles were measured
every cm with a penetrometer. Erosion rates (gm™s™) showed a 2-fold increase in the sediments
bioturbated by N. diversicolor, though copper showed an inhibitory effect on bioturbation (25-50%
higher).

The presence of N. diversicolor increases shear stress (kPa) of the sediment a property that seems
to be related with greater cohesion of sediment particles resulting from mucus cemented gallery
walls, biodeposition and thus increased organic matter that favors bacterial activity. Below 2-3cm
bioturbation enhances shear stress by a factor of ~2. Copper does not show a pronounced effect on
shear stress profiles probably because galleries are built on the first hours of colonization of the
sediment and therefore no long-term inhibitory effect is evident.

These aspects as well as the copper distribution among the different compartments of the system
following sediment erosion are part of the on-going research at IMAR-FCTUNL.,
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UTILIZACAO DE METODOLOGIAS DE ANALISE ESPACIAL (SIG) NO ESTUDO DE
ORGANISMOS SESSEIS

Quintela, A. & Costa, A. C.

Universidade dos Agores, Rua Mie de Deus - 9500 Ponta Delgada, Portugal

Resumo: A maior parte das questdes ecoldgicas ou de gestdo de recursos envolvendo organismos
marinhos sésseis requerem amostragem especifica para a descrigdo de padrdes de abundincia.
Apresenta-se uma aplicagdo de uma metodologia de analise espacial (SIG) a um problema classico
de ecologia de comunidades sésseis: a de amostragem quantitativa precisa nio destrutiva. O estudo
experimental foi realizado numa zona subtidal rochosa da costa sul de Sdo Miguel (Ithéu de S.
Roque). Utilizaram-se foto-quadrats para estimar a percentagem de cobertura de esponjas de
forma a poder comparar este método com o método dos pontos. Neste sentido fotografaram-se 12
quadrats de 0,25 x 0,25m em conjuntos de 4 justapostos de forma a obter 3 areas de 0,25 m2. As
fotografias obtidas foram digitalizadas e importadas para um Sistema de Informagdio Geografica
(ArcView 3.2%), procedendo-se posteriormente & sua geo-referenciagio. A quantificagio das
colénias foi realizada através da utilizagio de duas metodologias distintas: uma digitalizando sobre
a fotografia as manchas correspondentes as colénias e outra sobrepondo uma grelha constituida
por 36 pontos sobre a mesma imagem. Os resultados assim obtidos foram comparados no sentido
de aferir as vantagens e desvantagens de ambos os métodos, bem como, tecer considera¢des acerca
do potencial de utilizagdo dos SIG’s nos estudos de ecologia marinha.
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A UTILIZAGAO DE DUAS HEPATICAS, Bazzania azorica E Lepidozia cupressina, COMO
INDICADORAS DE ALTERAGOES CLIMATICAS NAS FLORESTAS NATURAIS DOS
ACORES

Gabriel, R.

Universidade dos Agores, Departamento de Ciéncias Agrérias, Terra-Chd, 9700-851 Angra do Heroismo, Portugal

Resumo: O arquipélago dos Agores é justamente reconhecido pela sua brioflora diversa e
interessante, incluindo 487 espécies, 18 das quais endémicas, aparecendo 27 espécies mencionadas
na Lista Vermelha dos Bridfitos da Europa. Um dos habitats mais ricos, quer em niimero de
espécies quer em luxuridncia de populagdes é sem divida a floresta de laurisilva, onde os briéfitos,
ocupam todos os substratos disponiveis e mantém uma biomassa consideravel. Apesar de estarem
a ser desenvolvidos esforgos no sentido de preservar as florestas naturais dos Agores, estas 4reas
tém diminuido sistematicamente ao longo dos anos, principalmente devido a factores de
responsabilidade humana, como a substituigio de édreas de floresta por dreas de pastagem,
planta¢des de Cryptomeria japonica e Eucalyptus globulus, a abertura de estradas e caminhos de
penetragio em locais outrora inacessiveis. Estas ac¢des conduzem & modificagdo dos factores
climaticos, com a consequente indugdo de stress metabdlico nas espécies, provocando o seu
eventual desaparecimento. Os briofitos sdo frequentemente usados como monitores da qualidade
ambiental, devido a rapidez com que reagem a alteragbes ambientais, A sua disponibilidade na
maioria dos ecossistemas, a facilidade de manuseamento e & economia de meios que
proporcionam. Bazzania azorica e Lepidozia cupressina, duas espécies tipicas da floresta natural a
partir dos 600 m altitude, mas ausentes a baixa altitude e em 4reas ndo florestadas, foram
transplantadas para fora do seu habitat natural e ambas evidenciaram respostas fisiologicas
draméticas aos tratamentos. Neste estudo foram medidas as concentragdes de pigmentos
fotossintéticos e de perdxidos lipidicos ao longo do tempo (7 € 10 meses, respectivamente) assim
como os valores de temperatura, precipitagio e radiagdo luminosa incidente nas 3 4reas
monitorizadas (dentro da floresta, fora da floresta e floresta de menor altitude). Os resultados
sugerem que B. azorica é mais sensivel a foto-oxidagdo, mostrando concentragdes mais elevadas
de peréxidos lipidicos e mais baixas de pigmentos fotossintéticos; as duas espécies sdo
extremamente sensiveis a valores baixos de humidade relativa. Assim, a sobrevivéncia destas
espécies estara condicionada pelo ambiente himido, sombrio e temperado das florestas naturais. A
monitorizagdo da presenga de povoamentos saudaveis de B. azorica € L. cupressina nas areas de
floresta, pode ser usada como indicadora de factores climaticos dptimos para a sobrevivéncia e
manutengio da complexidade estrutural da floresta nos Agores.
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OS LfQUENES COMO BIOMONITORES DE PCDDs E PCDFs
Augusto', S. ; Branquinho', C.; Pereira?, M.J.; Soares?, A.; Catarino, F.

|Museu, Laboratério e Jardim Botanico, Rua da Escola Politécnica, n.° 58, 1250-102 Lisboa, Portugal
2Centro de Minas e Georrecursos, IST, Av. Rovisco Pais, 1049-001 Lisboa, Portugal

Resumo: Os liquenes sio organismos simbiticos extremamente sensiveis 4 poluigdo, constituidos
por um fungo e por uma alga verde ou cianobactéria. Sendo organismos poiquilohidricos e nio
possuindo raizes nem uma cuticula bem desenvolvida que controle o seu contetido hidrico,
adquirem 4gua e solutos a partir da deposigdo atmosférica sendo, por isso, completamente
dependentes da atmosfera bara a sua nutricdo. Caracteristicas como a sua vasta distribuigio
geografica, ocupando tanto 4reas rurais, como areas urbanas e industriais, € a sua morfologia
constante ao longo de todo o ano e que permite uma intercepgdo constante de poluentes, faz com
que sejam considerados monitores bioldgicos ideais.

A utilizagio de liquenes para avaliar a poluigdo atmosférica tem sido utilizada desde ha mais do
que um século; os primeiros trabalhos datam do século XVIII onde se atribufa o desaparecimento
de algumas espécies de liquenes no interior de algumas cidades a poluicdo atmosférica. Em
Portugal existem virios estudos que mostram a utilizagéo de liquenes como bons biomonitores de
metais, deposigdo de poeiras, gases, deposigdo salina e azoto. A escala mundial os liquenes tém
sido amplamente utilizados na biomonitorizagio por metais pesados (Pb, Cu, Cr, Hg, Cd, Zn, As,
Co, Mn, Sn), compostos organicos (PCBs, PAHs, HCBs), poluentes gasosos (SO,, HF, NO,,
NH*, 03) e radionuclideos ( |35Cs, 54Mn, ”Zr, ”Nb, l‘“’Ba, I‘“’La, Zpye 99Tc).

Sobre a utilizagio de liquenes como biomonitores de dioxinas (PCDDs) e furanos (PCDFs) nio
existem, do nosso conhecimento, publicagdes até 4 data.

A classe de compostos colectivamente conhecida como dioxinas é constituida por cerca de 75
congéneres de dioxinas (PCDDs) e por cerca de 135 congéneres de furanos (PCDFs). Deste
conjunto de cerca de 200 compostos diferentes, apenas 17 apresentam efeitos tdxicos. De entre as
principais fontes emissoras dos vérios congéneres de dioxinas e furanos destacam-se: as
incineradoras de residuos urbanos, os transportes, indistrias com importantes processos de
queima, os incéndios, a incineragiio de residuos hospitalares, e a propria combustio doméstica. As
dioxinas emitidas, podendo ser dispersas pelo ar, dgua, ou através do solo, entram facilmente nas
cadeias alimentares de todos os animais, incluindo na dos humanos,

Dado o caricter altamente persistente destes compostos no ambiente (s6 ao fim de 5 a 10 anos se
degrada metade da concentragdo destes poluentes na natureza) e a auséncia de um completo
conhecimento quanto aos seus danos na saiude publica, a preocupagdo das opinides piiblicas,
cientificas e administrativas tem vindo a aumentar consideravelmente nos ultimos 30 anos,

Para averiguar a eficiéncia de algumas espécies de liquenes enquanto biomonitores de PCDDs e
PCDFs, foram efectuados testes para estudar e entender melhor os mecanismos e processos de

foram limpos de detritos, moidos (Glen Creston Ltd. MM 2000) e enviados para o laboratério
Terra Protecta Lab (na Alemanha) para analise de PCDDs e PCFDs.

Os resultados mostraram que a concentragio total de PCDDs/PCDFs nos liquenes aparentou ser
mais semelhante s concentragles registadas para os animais (topo da cadeia alimentar) e solos
(que actuam como sinks) do que as registadas para as plantas; em geral, os perfis de congéneres e
homoélogos observados para os liquenes apresentaram maior semelhanga com os registados para a
atmosfera do que com os observados para o solo, mostrando assim que os liquenes podem ser
considerados bons biomonitores de PCDDs e PCDFs.

34

7° Encontro Nacional de Ecologia ~ Lisboa, 14 a 16 de Novembro de 2002



Quinta sessdo — 16 de Novembro de 2002

GRAZING IMPACTS ON PERIPLOCA LAEVIGATA

Castro, H.; Nabais, C. & Freitas, H.

Departamento de Botanica, Universidade de Coimbra, Portugal

Abstract: Mediterranean areas are threatened with desertification, leading to a reduction of
biodiversity.

Although it is known that overgrazing leads to land degradation, grazing abandonment may also
have adverse consequences. In environments with long history of grazing, such as the
Mediterranean ecosystem, grazing is considered essentials to maintain species diversity. An
understanding of the functional mechanisms of grazing impact on vegetation at individual scale is
an important step to construct remediation plans for sustainable use of grazing resources in the
Mediterranean areas.

In this work the impact of grazing in photosynthesis and nutritional status of Periploca laevigata
was studied. P. laevigata, a woody and highly palatable shrub, is an important grazing species in
the dry season. The study was carried out at Cabo de Gata Natural Park (Almeria, Spain). Seasonal
and diurnal courses of net photosynthesis, transpiration and stomatal conductance were measured
using a portable gas-exchange system. The concentrations of P and N were quantified seasonally
in the leaves of P. laevigata.

Earlier in the growing season P. laevigata under low grazing pressure showed higher
photosynthetic activity than under high grazing pressure. Later in the growing season P. laevigata
under high grazing pressure showed higher photosynthetic activity under low grazing pressure.
Stomatal conductance and transpiration rate were slightly lower in leaves under high grazing
pressure. The concentrations of P and N in the leaves of Periploca laevigata were very similar in
plants under low and high grazing pressure.
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BASES CIENTIFICAS PARA A IMPLEMENTACAO DE PLANOS DE REVEGETACAO EM
PEDREIRAS

Correia, Q. & Oliveira, G.

CEBY - Centro de Ecologia e Biologia Vegetal, FCUL, Campo Grande, C2, 4°, 1749-016 Lisboa, Portugal

Resumo: A planificagio e execugdo da recuperagio paisagistica apds o termo da extracgdo sio
actualmente condigdes exigidas para o licenciamento da exploragdo de pedreiras. No entanto, a
recuperagdo de pedreiras, nomeadamente através de implantagio de novo coberto vegetal, é um
processo extremamente moroso e dificil. O principal problema prende-se com a auséncia de
qualquer solo ou substrato que permitam a instalagio das plantas e, posteriormente, constituam
fontes de recursos indispensaveis, tais como a dgua e os nutrientes. Ha, por isso, que cobrir a rocha
nua com algum tipo de substrato e introduzir plantas pouco exigentes em termos desses recursos.
Outro problema é o tempo necessario para atingir uma cobertura vegetal aceitavel, quer em
termos visuais (altura e cobertura) , quer em termos ecolégicos (biodiversidade, funcionalidade e
sustentabilidade da nova comunidade).

Desde 1998, a equipa do CEBV tem vindo a desenvolver varios projectos de investigagdo
relacionados com a recuperagdo paisagistica das pedreiras calcarias da SECIL (Outdo, Arrabida).
Esta recuperagdo, que vem sendo feita hd 20 anos, baseia-se na revegetagio com espécies
escleréfilas mediterrdnicas, dominantes na 4rea de vegetagio circundante, € com Pinus halepensis,
uma espécie nio autéctone mas com grande capacidade de sobrevivéncia e de crescimento em
condi¢3es tdo indspitas. Além da monitorizagdo da evolugio da vegetagio e do substrato (“solo”),
ensaiaram-se tratamentos a nivel do substrato que permitissem melhorar o estabelecimento e
crescimento da vegetagdo. Entre as primeiras concluses destes projectos, salienta-se a aparente
influéncia negativa dos pinheiros no desenvolvimento das outras plantas, presumivelmente por
maior competitividade para os escassos recursos. O trabalho em curso tem por objectivo testar a
manipulagdo da densidade dos pinheiros alguns anos apds a sua plantagdo na progressdo das
restantes espécies € na variagio da biodiversidade.

Nesta apresentagio mostram-se os resultados que mais directamente podem contribuir para a
elaboragdo ou melhoria dos planos de gestdo de areas degradadas, particularmente de pedreiras.
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ECOTRAIN PROJECT

Rodriguez-Echeverria, S.; Reis, C. & Freitas, H.

IMAR, Departamento de Botanica, Universidade de Coimbra, 3000 Coimbra, Portugal

Abstract: EcoTrain is a project funded by the European Community that aims to elucidate how
populations of plant parasitic nematodes are regulated in natural ecosystems. It involves the
collaboration of seven European research institutions: The Department of Botany of the University
of Coimbra (Coimbra, Portugal); The Netherlands Institute of Ecology; Centre for Terrestrial
Ecology (Heteren, The Netherlands); IACR-Rothamsted (Harpenden, United Kingdom); The
Institute of Grassland and Environmental Research (Aberystwyth, United Kingdom); The Crop
Protection Department of the Agricultural Research Centre-Gent (Merelbeke, Belgium); IRD-
CBGP (Montpellier, France) and the Laboratory of Nematodes of Wageningen University
(Wageningen, The Netherlands).

Plant parasitic nematodes are of economical importance since they constitute pests that cause large
damage to crops. Therefore, research has been traditionally focused on preventing or/and
counteracting nematodes damage in agriculture. Nevertheless, over the last two decades, different
studies have included the possible role of nematodes in the succession of dune vegetation and in
the Ammophila arenaria decline. These studies have shown an exciting variety of natural

mechanisms that may be involved in the regulation of plant parasitic nematode populations.
Natural nematode antagonists, plant exudates, plant-mutualists and horizontal competition can be
important factors controlling endoparasitic nematodes but the mechanisms actually involved in
this control are still unknown. More research on this topic is highly required in order to develop
methods for the biological control of nematodes.

EcoTrain will focus on coastal foredunes as a model system. Previous research has shown that
sand dune plants may control nematode development by bottom-up processes and other soil
organisms (predators and antagonistic) can regulate nematode abundance. Biological systems
often show indirect interactions and feedback effects, which complicate the analysis of bottom-up,
top-down and horizontal controls. Sound knowledge of the different interactions importance is
crucial when designing strategies for nematode biological control and essential to understand dune
vegetation dynamics. .

The EcoTrain project includes a survey and molecular characterisation of plants, nematodes,
mutualists and antagonists along the European coast. This survey is necessary to elucidate the
role of climate on nematodes density and diversity. The collection and culturing of those
organisms will provide the material for future experimental work. Laboratory experiments will
focus on the analysis of growth and compatibility of the different plants, nematodes and other soil
(micro)organisms and on the individual mechanisms regulating nematode virulence. Finally, a
mesocosm experiment will be set up simultaneously in The Netherlands and in Portugal, to
integrate results of the individual interaction studies and analyse the effects of climate.
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STABLE NITROGEN ISOTOPES AND C/N RATIOS AS INDICATORS OF
ANTHROPOGENIC INFLUENCE IN MIRA AND MONDEGO ESTUARIES

Castro, P.; Freitas, H.

Department of Botany, University of Coimbra, 3000 Coimbra, Portugal

Abstract: Destruction of habitat and nutrient enrichment as a result of anthropogenic activity are
growing problems in coastal wetlands. A better management of coastal environments demands
more information about the role of different key habitats, their loss, and the major nutrient sources
and their effects on coastal ecosystems

The nitrogen isotopic composition of organic matter has become a valuable tool for reconstructing
past productivity and changes in the nutrient dynamics in terrestrial and aquatic ecosystems.
Changes in the source of organic matter due to either climate shifts or nutrient loading in the rivers
from anthropogenic sources directly change the isotopic signal.

In this study, nitrogen isotopic data, as well as C/N ratios from sediment cores with 60-deep
collected in two salt marshes is presented. It is also proposed to identify 8'°N signatures in three
estuarine producers: Spartina maritima, Zostera marina and Halimione portulacoides, and in river
water samples, in order to determine the primary sources of N of these estuarine producers.

The information obtained in this work will contribute to investigate whole-estuary effects of
nitrogen pollution, eutrophication and human impact of important use for managers as well as
scientists.
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DETERMINAGAO DOS EFECTIVOS POPULACIONAIS ACTUALIZADOS DE ARMERIA
PSEUDARMERIA. CONTRIBUTOS PARA A DEFINIGAO DO ESTATUTO DE ESPECIE

Lino, P. & Alves, J.

Parque Natural Sintra-Cascais, Rua Gago Coutinho, n.° I, 2710-566 Sintra, Portugal

Resumo: O cravo-romano, Armeria pseudarmeria, ¢ um endemismo da Peninsula de Lisboa que
se encontra vulneravel, embora o seu estatuto de conservagio esteja ainda em fase de definigio
pelo ICN, no ambito da elaboragao do Livro Vermelho das Plantas de Portugal.

O sentido evolutivo das populagdes desta espécie evidencia uma gradual diminuigio da area de
distribui¢o, limitando-se cada vez mais a zonas pontuais, beneficiadas por uma série de factores,
nomeadamente, zonas mais rochosas e/ou de microclima agreste onde o coberto vegetal é escasso;
zonas de cultura abandonadas e zonas sujeitas a pastagem ou a fogos esporadicos ou controlados.
Dado o intervalo de tempo desde as ultimas observagdes no campo, tornou-se necessario
monitorizar os nicleos populacionais determinando os efectivos populacionais, de modo a prever
o seu sentido evolutivo e estabelecer, com um grau de confianga razodvel, o estatuto de
conservagio da espécie. Neste contexto, o objectivo prioritario deste trabalho foi desenvolver um
método de amostragem e de estimagdo estatistica que permitisse determinar os efectivos
populacionais e aplica-lo a pelo menos um niicleo populacional.

Uma vez avaliada a distribuigdo dos efectivos, pretendeu-se:

- Avaliar a subsisténcia e o grau de conservagio dos niicleos populacionais descritos na
bibliografia, quer do Parque Natural de Sintra-Cascais, quer do Complexo Vulcanico de Lisboa.

- Comparar os resultados com dados publicados em trabalhos anteriores.

- Identificar as areas criticas onde a ocupagio do substrato por tipos de coberto incompativeis com
a sua persisténcia constituam factores de ameaga significativos.

A metodologia de campo envolveu as seguintes fases:

- Delimita¢3io da area de distribui¢iio do taxon em estudo a partir da fotografia aérea de Julho de
1987. :

- Tragado do poligono de ocorréncia numa area total de distribuigio de 7.000.000m2,

- Determinag@o do nimero de individuos em cada quadrado (40x40m?).

- Estimagfio visual da percentagem de cobertura de Armeria pseudarmeria e de Carpobrotus
edulis, esta ultima uma espécie exdtica invasora, que representa um dos factores de ameaga mais
significativos.

Na 4rea total de amostragem (148.000 m?) a densidade média relativa a Armeria pseudarmeria
obtida foi de 0.012.

Extrapolando para o total da area de distribuicao, foi possivel estimar, através do uso do Teorema
do Limite Central, um efectivo populacional esperado de 81 560 individuos, com um efectivo
minimo de 16 520 e um maximo de 146 520 individuos, o que garantird certamente a persisténcia
da populag¢do num intervalo de 16 anos.

Os resultados obtidos levam-nos, assim, a propor, com base nos critérios da IUCN, um novo
estatuto de conservagdo para Armeria pseudarmeria. Com efeito, nos ultimos 16 anos, ndo se
cumpriu nenhum dos critérios de classificagio definidos para o grupo das espécies vulneraveis:

- Redugio da populagio observada, estimada, inferida ou suspeitada de pelo menos 20%, baseada,
no declinio da area de ocupagio.

- Populagio estimada em menos de 10 000 individuos adultos.

Por um lado, o taxon apresenta uma area de ocupagio estimada inferior a 10 km? o que justificaria
a sua inclusdo no grupo de espécies em risco. Considerando, no entanto, os resultados acima
descritos € a elevada especificidade ecolégica que a espécie revelou no decurso do trabalho,
optamos por inclui-la no grupo das espécies de Baixo Risco € na sub-categoria Proxima de
Ameaca, justificando a necessidade de monitorizar periodicamente e os seus efectivos
populacionais e aplicar as medidas de gestdo conservacionista descritas na bibliografia.
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PREV’ISAO DA DISTRIBUIGAO DAS FORMAGOES VEGETAIS DA SERRA DA
ARRABIDA COM BASE NUM MODELO DIGITAL DE TERRENO

Moura!, E. B. P. & Calvio?, M. T.

'GUECKO/DCEA, FCT, UNL, 2829-516 Caparica, Portugal; Bolseira de Doutoramento do Programa Praxis XXI
>GUECKO/DCEA, FCT, UNL, 2829-516 Caparica, Portugal

Resumo: A distribui¢do dos diferentes tipos de formagdes vegetais é fungdo de varidveis
ambientais, sendo as mais importantes, a temperatura e a disponibilidade hidrica. A quantidade de
agua disponivel para a vegetagdo depende ndo sé da precipitagio efectiva como também do tipo de
solo e do declive. A temperatura de cada local é fungdo, essencialmente, da quantidade de radiagéo
solar recebida. Por sua vez, este pardmetro varia com a altitude, declive, exposi¢io e
ensombramento. Em zonas acidentadas a topografia tem uma grande importancia na determinagio
quer da radiagio solar quer da disponibilidade hidrica de cada local.

O objectivo do presente trabalho consiste em relacionar varidveis ambientais e o tipo de formagdes
vegetais existentes na Serra da Arrabida. De facto, em fun¢io da altitude, declive, exposigdo e tipo
de solo, a composigdo floristica, a fisionomia e o porte da vegetagdo variam. Assim, a maior parte
da Serra, na auséncia de factores antropogénicos, estaria coberta por matas mistas de esclerdfilas,
actualmente substituidas por matos de diferentes tipos. Em condigdes mais humidas, frescas e
sombrias, aparecem matas mistas de esclerofilas e caducifélias. Nos locais mais secos, quentes e
soalheiros, encontram-se bosquetes de zambujeiro e sabina da praia. Por toda a Serra, onde a rocha
aflora a superficie, existem formagdes rupestres.

No presente trabalho calculou-se a quantidade de radiagdo solar que atinge cada ponto do terreno
através da utilizagio de um Modelo Digital de Terreno, uma vez que a zona em estudo é
acidentada e os efeitos topograficos sdo muito importantes na determinagdio da insolagdo. Por
outro lado, determinou-se, em cada ponto, o tipo de solo com base na Carta de Solos € num
Ortofotomapa. Através da combinagio destas duas varidveis ambientais tentou-se determinar o
tipo de vegetagdo presente, tendo os resultados sido validados quer com recurso a trabalho de
campo quer com recurso a estudos ja existentes.
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CRUSTACEA DA BAIA DE S. TORPES (SINES, PORTUGAL)

Carvalho, S. I; Marques, J. C. 4; Banha, M. .M. 3 & Cancela da Fonseca, L. 2

HPIMAR-CRIPS, Av. 5 de Outubro, P-8700-305 Olh#o, Portugal

2IPIMAR-CrIPSul, Av. 5 de Outubro, P-8700-305 Olh3o, Portugal e LMG/IMAR

3IMAR, Laboratério Maritimo da Guia, Estrada do Guincho, P-2750 Cascais, Portugal

4IMAR, Depto. De Zoologia, Fac. Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Coimbra, P-3000 Coimbra, Portugal

Resumo: Durante o ano de 1981/1952 realizaram-se na Baia de S. Torpes (Sines) campanhas
sazonais com vista & caracterizagio dos povoamentos de macrofauna bentdnica. Na 4rea em
estudo, foram prospectados substratos méveis e rochosos em ambientes intertidais e subtidais (+2
a - 30m), num total de 18 estagBes de amostragem. Os substratos méveis foram amostrados
recorrendo a um tubo de amostragem de sedimentos méveis (“hand-corer”), na zona intertidal, e a
uma sugadora de ar comprimido, no subtidal. Relativamenteaos substratos rochosos, procedeu-se a
raspagem integral de quadrados de 25 cm de lado, quer na zona intertidal, quer na subtidal.

A anilise dos Crustacea recolhidos permitiu a identificagio de 168 taxa, totalizando 17962
individuos, distribuidos pelos Cirripedia, Tanaidacea, Isopoda, Amphipoda, Cumacea, Mysidacea
¢ Decapoda. Os Cirripedia, com 8 espécies referenciadas, constituem o grupo mais abundante,
ainda que este dominio seja restrito ao substrato rochoso e se deva apenas a a Chtlamalus spp
(Chthamalus montagui + Chthamalus stellatus) e Verruca stroemia.

Consederando os 3040 exemplares repartidos pelos restantes grupos , verificou-se que, tanto a
riqueza especifica, como o de individuos capturados apresentam um aumentam do intertidal para o
subtidal, em ambos os tipos de substrato prospectados. Os anfipodes constituem o grupo mais
representativo, com cerca de 49% do nimero de espécies e 64% da abundincia. O mesmo se
verifica quando dois tipos de substrato sdo analisados separadamente: 45% do nimero de espécies
€ 35% dos individuos, para os substratos méveis; 48% do nimero de espécies e 75% do nimero de
individuos nos substratos rochosos. Na sua globalidade, os povoamentos benténicos de substrato
mével sdo predominantemente caracterizados, na zona intertidal, pelo anfipode Haustorius
arenarius (98 ind.) e pelo isépode Eurydice pulchra (117 ind.). Este ultimo, com uma abundéncia
de 81 ind., juntamente com os decapodes Anapagurus curvidactylus (97 ind.) e o tanaidaceo
Apseudes cf. spinosus (74 ind.) dominam no subtidal. Relativamente aos povoamentos de
substrato rochoso, a zona intertidal apresenta como espécies relevantes os cirripedes Chthamalus
spp (13264 ind.), claramente dominantes, e os anfipodes Dexamine spiniventris (328 ind.) e
Apherusa jurinei (176 ind.). Na zona subtidal, Chthamalus spp é substituido pelo também
cirripede, Verruca stroemia (1565 ind.), que juntamente com o decapode Pisidia longicornis (220
ind.) e os anfipodes dora typica (83 ind.) e Aora gracilis (72 ind.) dominam estes povoamentos,
Os povoamentos prospectados no presente trabalho nio apresentam diferengas notérias em
relagdes a outros estudos desenvolvidos ao longo da costa portuguesa, tendo sido grande parte das
espécies ja anteriormente referidas para a regiio de Sines.
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ANNUAL CYCLE OF THE BENTHIC COMMUNITY OF A COASTAL LAGOON: LAGOA
DE MELIDES (GRANDOLA, SW PORTUGAL)

Costa 1, A. M.; Cristo 2, M. & Cancela da Fonseca 3, L.

1 IMAR e Departamento de Ecologia, Universidade de Evora, R. Romao Ramatho, 59, P-7000 Evora, Portugal
2 CCMAR e DCB-FCMA, Universidade do Algarve, Campus de Gambelas, P-8000 Faro, Portugal
3 IPIMAR-CRIPSul, Av. 5 de Outubro, P-8700-305 Olh#o, Portugal e LMG/IMAR

Abstract: As a part of an ecological evaluation of the coastal lagoons of the littoral “Alentejo”
(SW Portugal) a one year sampling programme was carried out from March 1988 to March 1989
in Lagoa de Melides. This brackish coastal lagoon with an elongate shape along a NE — SO axis, is
in the municipality of Grandola north of the locality of Sines, and spreads over an overage area of
approximately 38 ha receiving water from an hydrographic basin of approximately 63 km?.

The communication with the sea, that could provide its renewal, only very seldom establishes
naturally. However, due to the adjacent exploited rice fields, a man-made channel, which connects
the lagoon with ocean and prevents the rising of brackish water and its overwash to the rice fields,
is established whenever it is necessary. This can be revealed by the range of salinity values (1 to
36%), and by the faunal composition of the macrozoobenthos. Of the 90 invertebrate faxa found,
31,9% can be considered as continental, 24,5% of logoonal affinities, and 41,9% may be included
in a marine and/or estuarine group. Polychaetes, Oligochaetes, Gastropods and Dipterans were the
taxonomic groups with a high number of individuals recorded. It was possible to identify in this
lagoon a benthic community based on a few taxa known from lagoon environments (Hediste
diversicolo, Potamopyrgus jenkinsi, Sphaeroma hookeri, Naucoris maculatus and Chironomidae),
which constitute the main faxa present throughout the year with regularity. The other identified
organisms (from an aquatic continental or an estuarine/marine pool of species) only appear in the
lagoon under favourable environmental conditions.

The communication with the sea is silt up naturally by the current of the sea. The renewal with the
marine components (vivification sensu the Italian authors) and the maintain of the brackish
characteristics are essential for the productivity of the system, and seems to prevent its
eutrophication as it occurs in other brackish environments.
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ENVIRONMENTAL MANAGEMENT OF OFFSHORE FISH CAGES IN THE ALGARVE:
THE IMPACT ON THE BENTHOS

Pereira, P.F.'; Pousdo-Ferreira, P.!; Gaspar, M.'; Moura, A."; Carvalho, S.! & Cancela da Fonseca, L.2

' IPIMAR-CRIPS, Av. § de Outubro, P-8§700-305 Olhio, Portugal
? IPIMAR-CRIPSul, Av. 5 de Outubro, P-8700-305 Olhio, Portugal e LMG/IMAR

Abstract: In Portugal, where marine fish farming, typically in earth tanks, has grown
exponentially during the last 15 years, there is a particular interest in the development of the
aquaculture industry and to consider other aspects of an integrated management of the coastal
zone, including tourism, fishery and environmental protection it is necessary to understand the
consequences that fish farms have on the environment, and to implement guidelines for their use.
The main objective of the study is to relate changes in sediment geochemical processes in the
macrobenthic community as far as possible to the implementation of an offshore fish culture in the
south of Portugal (2 miles from the coast, 28 deph). The project is composed of two phases, a
reference study, undergoing at the moment, and an impact study, due to start as soon as production
resumes.

A transect of stations in the vicinity of the cage and control stations are being sampled seasonally
for benthic macrofauna, geochimical (organic carbon and nitrogen, total phosphorus, iron,zinc.
Copper) and physical ( sediment particle distribution and sediment water content) parameters.
Current direction and velocity profiles will be recorded over several tidal cycles. The water
column directly under the cage, in the vicinity of and at control sites is being sampled for
particulate matter and light intensity. Multivariate methods will be applied to detect structural
changes in the macrobenthic community and to relate the environmental parameters analysed to
those changes.

Preliminar results show a rich macrozoobenthic community set in low organic carbon (0-1%)
muddy sand to sandy mud environment. To the moment a total of 193 taxa were identified of
which 89 were Polychaeta, 44 Amphipoda, 23 Gastropoda 9 Decapoda, 8 Echinodermata, 3
Isopoda and 2 Tanaidacea.
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A CONSERVACAO E GESTAO DA PESCA E AQUICULTURA NA REGIAO DE AVEIRO
Pombo, L; Lopes, C.; Dias, C.; Rebelo, J.E.

Universidade de Aveiro, Departamento de Biologia, 3810-193 Aveiro, Portugal

Resumo: A pesca e aquicultura sdo actividades econémicas na Unido Europeia, especialmente em
algumas zonas do litoral, em que as alternativas econdémicas rareiam, contribuindo também para o
abastecimento do mercado europeu, que se encontra actualmente bastante deficitario. A
sobrecapacidade das frotas de pesca em relagido aos recursos disponiveis esta na origem de um
considerdvel nimero de problemas com os quais o sector da pesca se vé confrontado. A
aquicultura em Portugal tem-se caracterizado pela predominincia de estabelecimentos explorados
por estruturas familiares em regime extensivo e semi-intensivo, sendo os bivalves responsaveis por
grande parte da produgdo. A aquicultura desempenha ainda um papel relativamente restrito no
sector da pesca, a sua produgdo, em 1998, corresponde a cerca de 5% do volume do pescado fresco
desembarcado e capturado em aguas continentais, representando, contudo, um aumento de 2% em
relagdo a 1997. A Ria de Aveiro alberga uma variedade de habitats que lhe conferem uma
indiscutivel importancia ecolégica e econémica. Toda a actividade humana nesta regifio tem sido
marcada fortemente pela existéncia da laguna. As pescas artesanal e longinqua, tém profundas
tradigdes na regido lagunar, sendo a pesca costeira industrial de estabelecimento recente.
Actualmente, em relagio a quantidade de peixe capturado na Ria, ndo existe qualquer
documentagdio que permita determinar as quantidades totais capturadas. Dados disponiveis na
Docapesca permitem ter uma nogdo da evolugdo de pescado ao longo dos anos referentes a regido
de Aveiro, incluindo quer o pescado da Ria, quer do mar. Assim, nesta regido, em 1998 foram
capturados 7946 toneladas de peixe; em 1999, 5837 ton.; em 2000 5933 ton.; e em 2001, 5834 ton.
Estima-se que a percentagem destes valores, para a Ria de Aveiro, sejam apenas de 0,5%. Devido
4 auséncia de dados sobre a pesca artesanal e desportiva na Ria de Aveiro, foram efectuados
inquéritos, relativos aos anos de 1998 ¢ 1999, que sio meramente uma estimativa. Para a pesca
artesanal, estima-se uma captura de pescado na Ria de Aveiro de 872 ton./ano, tendo em
consideragdo o niimero de embarcagdes registadas com licenga de pesca (que para este periodo
eram de 630). Para a pesca desportiva, foi possivel registar 5399 embarcagGes de recreio,
estimando-se uma captura de 1500 kg anuais por embarcagio. Se estes dados fossem
absolutamente precisos, poder-se-ia afirmar que, num ano, s3o capturadas mais de 1500 toneladas
de peixe, na jungfio da pesca artesanal com a pesca desportiva, 0 que confere uma importéncia
consideravel do contributo da ria de Aveiro para a economia local.
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A ESCOLA E A INVESTIGACAO - CIENCIA VIVA NAS FERIAS

Pombo, L.; Dias, C.; Rebelo, J. E.

Universidade de Aveiro, Departamento de Biologia, 3810-193 Aveiro, Portugal

Resumo: A ocupagio cientifica de jovens estudantes do ensino secundério (entre o 10° e o 12°
ano) tem decorrido nas férias de Verao de 2000 a 2002 no LIPA (Laboratério de Ictiologia, Pescas
¢ Aquacultura), no Departamento de Biologia, da Universidade de Aveiro. Este projecto visa
integrar estes alunos na Comunidade Universitdria com o intuito de lhes dar a conhecer a
investigagdo realizada no 4mbito da Biologia Marinha, mas principalmente induzir, desde cedo, a
conduta consciente e responsavel perante o meio ambiente, neste caso a Ria de Aveiro, € sua
fauna, e também na realizagdo correcta e rigorosa das tarefas laboratoriais. Estes estagios
apresentam uma duragdo de duas semanas, nas quais se incluem duas componentes distintas, uma
de captura de material biologico (trabalho de campo) na ria de Aveiro, durante a primeira semana,
e outra de analise do material capturado (trabalho laboratorial) durante a segunda semana. Cada
estagio destina-se a um grupo reduzido de alunos (entre 2 e 4) e o nimero de estagios realizados
por ano tem sido varidvel. Na primeira etapa dos estagios, os participantes, juntamente com o
responsavel pela acgdio e um técnico qualificado, efectuam a recolha do material biolégico em
triplicado, em 9 locais de amostragem, em baixa-mar de marés vivas, durante os cinco dias mais
proximos de lua nova. Para este fim, utiliza-se uma embarcagio com fibra de vidro, com motor
fora de bordo, e usam-se duas artes de pesca tradicionais da regido, a “chincha”, para a captura de
peixes, € 0 “zorro”, para a captura de chocos. A recolha de material de estudo inclui também a
leitura de pardmetros abidticos, designadamente temperatura, salinidade, oxigénio dissolvido, pH,
turbidez e profundidade, utilizando-se os aparelhos de medigio adequados. Apds a captura, os
peixes sdo colocados em sacos de plastico devidamente identificados e mantidos em caixas
térmicas com gelo até ao laboratério onde sdo inseridos numa arca frigorifica. A segunda etapa dos
estagios consiste numa identificagdo individual do material biolégico capturado (peixes e chocos),
usando-se chaves dicotémicas adequadas. Procede-se também & determinagio do comprimento
total e do peso fresco total. Para além dos estudos biométricos, os alunos tém a possibilidade de
colaborar no estudo sobre o crescimento, extraindo, do peixe, os otélitos e as escamas para se
determinar a idade pela leitura dos anéis anuais do crescimento. Colaboram também na pesagem
dos estdmagos com e sem rede estomacal para posterior estudo da ecologia tréfica. Para os chocos,
efectua-se a sua dissecagdo a fim de determinar o sexo do individuo, o estado de maturagio a que
pertence, para além da recolha do contetido estomacal. Todo este projecto, para além de incentivar
e educar os alunos interessados nesta actividade cientifica, serve também de apoio a trabalhos de
doutoramento que decorrem no LIPA. A adesdo a este tipo de actividades tem sido grande,
considerando o niimero de escolas e de alunos candidatos, tendo-se verificado um balango bastante
positivo de ambas as partes.
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OPTIMIZAGAO DAS CONDICOES LABORATORIAS DE ACLIMATIZACAO DE
MESOPODOPSIS SLABBERI (CRUSTACEA:MYSIDACEA)

Sardo, A. M.'; Azeiteiro, U. M. M.%; Morgado, F.!

! Universidade de Aveiro, Departamento de Biologia, Campus Universitario de Santiago, 3810 Aveiro, Portugal
? IMAR, Universidade de Coimbra, 3004-517 Coimbra, Portugal

Resumo: Mesopodopsis slabberi ¢ um misidiceo eurihalino e suprabéntico, apresenta uma vasta
distribui¢io geografica e ¢ uma das espécies de misidiceos mais importantes nas aguas costeiras
pouco profundas. Ocorre frequentemente em sistemas estuarinos onde é muito abundante e
desempenha um papel ecolégico importante. E sem divida, uma das espécies dominantes nas
regides onde esta presente, tal como mostram diversos estudos.

Em trabalhos de laboratério, é fundamental a existéncia de um protocolo de aclimatagfio claro e
rigoroso, que possa seguir sempre que necessario. Vérias espécies de misidaceos (Mysidopsis sp)
foram cultivadas em laboratério e sio frequentemente utilizadas em testes ambientais. No entanto
em relagiio a M. slabberi as referéncias a condigdes de aclimatagiio sio extremamente escassas,
apesar da sua relevancia ecologica ¢ dominincia, dai a necessidade e importincia da realizagio
deste estudo. As informagdes disponiveis sobre estudos laboratoriais envolvendo esta espécie
dizem apenas respeito a salinidade e temperatura, existindo uma lacuna no que diz respeito a tipos
de 4gua, alimentagio e pardmetros fisico-quimicos. Assim, com este estudo pretende-se contribuir
para a optimizagdo das condi¢Ges de aclimatagfio desta espécie.

Neste trabalho foram utilizadas 4 réplicas de 500 ml de Aagua artificial, submetidas a uma
temperatura ambiente de +- 20°C e salinidade de +- 25%0. Em frascos de 1 L de capacidade foram
colocados 15 organismos, da mesma classe de tamanho, alimentados diariamente com Artemia
nauplii ad libitum. Procedeu-se 4 mudan¢a de 250 ml de 4gua todos os dias (sistema semi-
estatico), sendo os pardmetros salinidade, temperatura, pH, e oxigénio dissolvido, monitorizados
todos os dias. A aclimatag¢do decorreu durante um periodo de 12 dias.

O objectivo primordial deste estudo foi determinar e reunir um conjunto de condigdes que
permitisse optimizar a aclimatagio deste misidaceo em laboratério. A quase inexisténcia de dados
sobre condigdes laboratoriais preferidas por esta espécie constitui a maior dificuldade e conduziu
a realizagdo de iniimeros testes preliminares e ao aperfeigoamento do protocolo.

Apbs a realizagdo deste protocolo, foi possivel aclimatizar com sucesso este organismo, sendo
apresentados e discutidos, neste trabalho, os principais resultados.
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A COMPARISON OF THE ZOOPLANKTON FROM TWO TIDAL SYSTEMS IN WESTERN
PORTUGAL (RIA DE AVEIRO LAGOON AND THE MONDEGO ESTUARY)

Azeiteiro, U. M.'; Silva, N.'; Sardo, A. M.%; & Morgado, F.2

' IMAR - Institute of Marine Research, University of Coimbra, 3004-517 Coimbra, Portugal
2 Department of Biology, University of Aveiro, Portugal

Abstract: In this work a comparative study of macrozooplanktonic assemblages in two different
tidal systems of the western Portuguese coast (Ria de Aveiro Lagoon and Mondego estuary) was
carried out. The studied systems are geomorphologically and hydrographically different (both tidal
and circulation patterns) and show, also, different ecological characteristics.

Physical-chemical conditions are spatial and temporal distributions for each system were
compared. The macrozooplankton was compared in terms of number of species and abundance,
composition, diversity, distribution and uncommon species.

The comparisons were made by using statistical methods and gave significant differences for both
systems. Those differences are discussed.
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PHENOTYPIC VARIATION OF FUCUS CERANOIDES, FUCUS SPIRALIS AND FUCUS
VESICULOSUS (HETEROKONTOPHYTA, PHAEOPHYCEAE) IN THE NORTH
PORTUGUESE COAST

Cairrdo', E.; Pereira', M. J.; Gomes!', .; Soares', A. M. V. M. & Guilhermino?;?, L.

! Departamento de Biologia, Universidade de Aveiro, 3800-193 Aveiro, Portugal
? Instituto de Ciéncias Biomédicas de Abel Salazar, Universidade do Porto, Porto, Portugal
3 Centro Interdisciplinar de Investigagdo Marinha e Ambiente, Portugal

Abstract: Fucoid brown algae are important members of marine communities in the North
Atlantic coast. Several species of Fucus occupy overlapping niches on the rocky intertidal shores.
These species exhibit of physiological tolerance to emersion stress that are correlated with their
range of vertical distribution on the shore. Intertidal algae have high levels of environmental
variability and differences in biochemistry, morphology, and life cycle parameters.

Phenotypic variation of these Fucus species (F. spiralis, F. vesiculosus and F. ceranoides)
collected in 11 stations along the Portuguese coast located between the River Minho Estuary (41°
53,45N, 8° 46,85W) and Aveiro’s Lagoon (40° 38,69N, 8°39,66W) were studied monthly in terms
of morphology over a period of six months.

Environmental parameters such as water temperature, pH, conductivity, dissolved oxygen, salinity,
phosphorous (orthophosphate and total phosphate), nitrates, nitrites and ammonia were analysed.
In two sampling sites, a high concentration of total phosphate and ammonia was found.
Concerning the remaining parameters, significant differences were only observed in estuarine
environments where Fucus ceranoides is the typical species, as expected, since all the other
sampling stations are marine. Significant differences were also obtained between stations and
months in the evaluation of morphometric parameters. PCA analyses clearly showed several
groups distributed according to the salinity gradients and with the degree of exposure of the rock
substrate.
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MERCURY CONCENTRATION IN FUCUS CERANOIDES, FUCUS SPIRALIS AND FUCUS
VESICULOSUS (HETEROKONTOPHYTA, PHAEOPHYCEAE) OF THE NORTH
PORTUGUESE COAST

Cairrdo', E.; Pereira', M. J.; Pereira?, M. E.; Duarte?, A. C.; Guilhermino®,%, L. & Soares', A. M. V. M.

! Departamento de Biologia, Universidade de Aveiro, 3800-193 Aveiro, Portugal

2 Departamento de Quimica, Universidade de Aveiro, 3800-193 Aveiro, Portugal

3 Instituto de Ciéncias Biomédicas de Abel Salazar, Universidade do Porto, Porto, Portugal
“Centro Interdisciplinar de Investigacio Marinha ¢ Ambiente, Portugal

Abstract: During the last decades efforts have been made to detect the ecological damage of
mercury in several organisms as early as possible. Among these organisms macroalgae have been
widely used as biomonitors of metal pollution. As a result many questions concerning the
tolerance and toxicity of metal accumulation remain to be answered. The genus Fucus is widely
spread in the Portuguese coast.

Three Fucus species were collected: F. spiralis, F. vesiculosus and F. ceranoides in sites located
between the River Minho Estuary and Aveiro’s Lagoon, and analysed by AMA — 254 (Advanced
Mercury Analyser). Mercury concentration was determined in three different structural parts of the
specimens (holdfast, stipe and receptacles). In general, stipe was the portion that showed the
highest concentration and the receptacles the lowest.

Mercury content was higher in the specimens collected in the Cavado and Ave Rivers, however in
all the others stations no significant differences were found. The concentration of the metal in
water and sediment was also analysed.

To obtain information about this pollutant and previous contamination events, portions or
complete organisms were used.
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IMPACTO DA DEPOSICAO DE POEIRAS NA REVEGETACAO DE PEDREIRAS
CALCARIAS

Nunes, A. & Correia, O.

Centro de Ecologia e Biologia Vegetal (CEBV), Departamento de Biologia Vegetal, Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa, Campo Grande, Bloco C2, 4° Piso, 1749-016 Lisboa, Portugal

Resumo: A extrac¢fio mineral ¢ a produgdio de cimento, além de implicarem uma profunda
alteragd@io do relevo e da paisagem, originam elevados niveis de poluigdo por poeiras atmosféricas
nas zonas envolventes. A indistria em causa no presente trabalho, a pedreira-cimenteira da Secil-
Outdo, estd integrada no Parque Natural da Serra da Arrdbida, que apresenta um dos tltimos
vestigios de vegetagdo mediterrdnica melhor preservada de toda a Europa. Neste contexto, torna-
se cada vez mais importante conhecer os potenciais impactos que a deposi¢do de poeira pode ter
sobre os ecossistemas naturais. Por outro lado, tendo presente a necessidade de recuperagéo destas
areas ainda durante a exploragdo, a acumulagio de poeiras pode influenciar directamente o
processo de revegetagdo através de efeitos fisicos e quimicos na superficie dos solos ou na
produtividade das espécies introduzidas, retardando desta forma o processo de reabilitagdo destas
areas.

O objectivo do presente estudo foi o de comparar as comunidades vegetais arbustivas de dois
locais explorados pela pedreira e posteriormente revegetados e sujeitos a diferentes niveis de
deposigiio de poeiras provenientes da actividade da pedreira-cimenteira da SECIL. O estudo foi
efectuado na area de exploragdo da pedreira em dois locais revegetados com espécies autéctones e
Pinus halepensis, ap6s a cessagio da respectiva exploragdo ha, aproximadamente, 18 anos.
Comparou-se a densidade de espécies arbustivas e o crescimento e cobertura de algumas das
espécies arbustivas mais abundantes na comunidade dos dois locais.

A poeira parece exercer efeitos nefastos no estabelecimento e evolugdo da comunidade vegetal, o
que ¢ evidenciado pelo menor tenor de matéria orgénica e de azoto no solo do local mais poluido.
Acresce que, no local sujeito a maior deposi¢io de poeira, se verificou igualmente um menor
crescimento e uma menor area de cobertura das espécies arbustivas mais abundantes.
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AVALIACAO, DO EFEITO DO CORTE DE PINUS HALEPENSIS NAS CARACTERI'STICAS
MICROBIOLOGICAS DO SOLO - UM CASO ESTUDO EM PEDREIRAS CALCARIAS
MEDITERRANICAS

Afonso, A. C.'; Barea, J. M.? & Carolino, M.2

'Departamento de Biologia Vegetal, Faculdade de Ciéncias de Lisboa, Edificio C2 piso 4, Campo Grande, 1749-016
Lisboa, Portugal

*Centro de Ecologia ¢ Biologia Vegetal, Faculdade de Ciéncias de Lisboa, Edificio C2 piso 4, Campo Grande, 1749-016
Lisboa, Portugal

3Esticion Experimental del Zaidin, Professor Albareda, 1, 18008 Granada, Espana

Resumo: Num processo de revegetagdo de pedreiras calcarias na Serra da Arrdbida (Outfo),
conduzido desde 1983 pela Secil, foi iniciado este ano um programa de gestdo de forma a reduzir a
competi¢do entre as espécies presentes, através de um desbaste selectivo de pinheiros (Pinus
halepensis). Este trabalho tem como objectivo a avaliagio do efeito do corte selectivo de Pinus
halepensis na disponibilidade de nutrientes para as plantas. Uma vez que as comunidades
microbianas do  solo respondem rapidamente as alteragdes ambientais e influenciam a
disponibilidade em nutrientes para as plantas, foram utilizados parimetros microbianos que
reflectem a disponibilidade dos nutrientes no solo, tais como a biomassa microbiana e actividades
enzimaticas, uma das quais envolvida no ciclo do fésforo (P).

Os resultados apresentados referem-se a uma amostragem inicial efectuada dois meses apés o corte
dos pinheiros, na qual se procedeu & recolha de solo sob a influéncia da copa e do sistema
radicular das espécies seleccionadas (Pinus halepensis e Olea europeae var. sylvestris). As
amostragens foram efectuadas em dois patamares revegetados com diferentes idades: patamar 1
(cota 330 m, revegetado em 1983), patamar 3 (cota 250 m, revegetado em 1989) e em parcelas
sujeitas a duas percentagens de desbaste de 0 € 40%.

Os resultados obtidos, segundo o método de fumigagio por cloroférmio, mostram que a biomassa
microbiana do patamar 1 é maior que no patamar 3 e que o corte dos pinheiros ndo teve qualquer
efeito na biomassa microbiana do solo sob a influéncia da copa e da rizosfera de Olea europeae.
No entanto, verificou-se que a biomassa microbiana do solo sob a influéncia da rizosfera de
pinheiros ¢ significativamente maior nas parcelas com desbaste do que nas controlo. Os resultados
referentes 4 actividade desidrogenasica, actividade enzimitica que reflecte a quantidade de
biomassa microbiana, confirmam resultados anteriores indicativos da inexisténcia de qualquer
efeito do corte dos pinheiros no solo sob a influéncia da copa e da rizosfera de Olea europeae, em
ambos os patamares.

No entanto, com este método somente no patamar 1 existem diferengas significativas entre o solo
de pinheiros cortados e o solo de pinheiros controlo. A actividade fosfatasica, como medida do
fésforo disponivel para as plantas, ndo apresenta diferengas significativas entre os solos sob a
influéncia de Pinus halepensis, cortados ou nfo. Mas, no patamar 1, o solo sobre a influéncia de
Olea europeae nas parcelas com um desbaste de 40%, tém uma actividade significativamente
superior ao solo nas parcelas controlo. De uma forma geral, os resultados evidenciam que dois
meses ap6s o corte dos pinheiros ha uma resposta da comunidade microbiana a essa alteraciio
ambiental, mas este efeito ¢ muito localizado, estando limitado ao solo sobre a influéncia do
sitema radicular do pinheiro cortado.
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PRODUCAO DE PLANTAS DE DROSOPHYLLUM LUSITANICUM IN VITRO COM VISTA A
SUA CONSERVACAO

Gongalves, S.; Jesus, J. & Romano, A.

Faculdade de Engenharia de Recursos Naturais, Universidade do Algarve, Campus de Gambelas, 8005-139 Faro, Portugal

Resumo: A espécie Drosophyllum lusitanicum (L.) Link (Droseraceae), vulgarmente conhecida
por pinheiro baboso ou orvalho do pinhal, é uma espécie perene rara, insectivora, endémica do
sudoeste da Peninsula Ibérica e do nordeste de Marrocos. A maioria das populagdes conhecidas
desta espécie localizam-se em locais sujeitos a intensa pressdo humana e urbanistica, em especial
nas zonas costeiras. Em Espanha esta incluida na lista de espécies em perigo de extingdio, nio se
sabendo até & data qual a sua situagio em Portugal. Perante esta situagio parece evidente ser
necessario envidar esforgos no sentido de preservar a espécie.

A propagacdo vegetativa desta espécie pelas técnicas convencionais nio foi até a data descrita.
Drosophyllum lusitanicum s6 pode ser propagada pela via seminal, no entanto, a reduzida
disponibilidade de sementes ¢ a baixa frequéncia de germinagdo e sobrevivéncia compromete a
disseminagdo da espécie. Assim, a propagagdo in vitro além de permitir a produgio de elevada
quantidade de plantas num curto espago de tempo, permite também a utilizagio de técnicas
biotecnoldgicas em programas de conservagio de recursos genéticos.

Efectuaram-se estudos de campo tendo sido identificadas quatro UOT no Algarve. Foram
recolhidas sementes e germinadas in vifro em meio MS suplementado com 2.22 uM BA e 2.29
MM GA;. A partir dos germinantes induziu-se a multiplicagio in vitro. Durante a fase de
multiplicagio observou-se proliferagdo dos rebentos a partir da base tendo os melhores resultados
sido obtidos com 0,91 uM de zeatina. Verificou-se uma elevada capacidade calogénica na base dos
rebentos e posterior produgio de elevado nimero de rebentos adventicios. Encontram-se a decorrer
ensaios com vista ao enraizamento dos rebentos micropropagados, no intuito de obter plantulas
aptas a serem aclimatizadas as condig¢des ex vitro.

Os sistemas de conservagdo in vitro apresentam numerosas vantagens de que se destacam, a
auséncia de erosdo genética, as altas taxas de multiplicagio, as reduzidas necessidades de espago e
a facilidade na mobilidade do germeplasma. A conservagio in vitro de D. lusitanicum esta a ser
efectuada mantendo as culturas em crescimento continuo, transferindo-as para meio fresco em
intervalos de tempo regulares. Este método proporciona material em crescimento activo em
qualquer altura. No continuar deste trabalho, pretendem-se desenvolver outras metodologias de
conservagdo para esta espécie.
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GERMINACAO DE ESPOROS DE POLYSTICHUM DREPANUM (SW.) C. PRESL EM
CONDICOES CONTROLADAS

Ch4-Ch4, R.; Fernandes', F. & Romano, A.

Faculdade de Engenharia de Recursos Naturais, Universidade do Algarve, Campus de Gambelas, 8005-139 Faro, Portugal
'Jardim Boténico da Madeira, Quinta do Bom Sucesso, 9050 Funchal, Madeira, Portugal, BIOtecMOL — CCBG — UMA,
Edificio Penteada, 9000-300 Funchal, Portugal

Resumo: Polystichum drepanum (Sw.) C. Presl é um feto endémico da ilha da Madeira, muito
raro e em perigo de extingdo, existindo alguns exemplares em areas de floresta na zona noroeste da
ilha. Devido a esta situagdo, torna-se prioritrio desenvolver estudos que permitam a sua
propagagao.

Foi objectivo deste trabalho estudar as melhores condigdes para a germinagdo de esporos de
Polystichum drepanum. Utilizou-se esporos e soros obtidos a partir de frondes férteis de plantas-
mie a crescer no Jardim Botinico da Madeira. Ensaiaram-se diferentes métodos de desinfecgdo
superficial dos esporos e dos soros, adoptando-se o hipoclorito de sédio 1% durante 10 min € o
bibloreto de merciirio 0,1% durante 5 min, respectivamente. Durante a fase de germinagio dos
esporos foram testados os meios MS modificado, MS, ¥MS, %MS e MS suplementado com 0,5
mg.l"' de benziladenina (BA). Para além do meio de cultura foi também testada a influéncia da
agitagdo (25 rpm), de um periodo de escuriddo (96 € 168 h) logo apés inoculagdo, e da intensidade
luminosa (15,6 e 73,6 pmol.m'z.s") na germinag3o dos esporos. O menor tempo de germinagdo foi
obtido no ensaio em meio MS, liquido, sem agitagdo, sob intensidade luminosa de 15,6 pmol.m'z.s'
!. Os gametéfitos obtidos foram cultivados em meio MS e meio MS suplementado com 0,5 mg.I"
de BA, semi-sélidos, e em turfa estéril. Estes apresentaram um desenvolvimento mais favoravel
em meio MS.

Efectuaram-se ainda diversos ensaios de conservagio dos esporos tendo-se testado diversas
temperaturas combinadas com humidade relativa igual ou inferior 2 humidade relativa ambiente. A
viabilidade dos esporos foi avaliada com Azul de Evans e mediante testes de germinagdo ao fim de
2, 4 e 6 meses. Os esporos conservados apresentaram uma percentagem de viabilidade superior a
90% em todos os ensaios, no entanto, 4 medida que o tempo de conservagdo aumentou, a
capacidade de germinagfio dos esporos diminuiu. O nimero de espordfitos obtidos a partir dos
gametofitos também diminuiu 4 medida que o tempo de conservagdo dos esporos aumentou.

De modo a comparar a capacidade de germinag3o dos esporos in vitro ¢ ex vitro efectuou-se um
ensaio de germinagio em turfa nfio estéril e estéril. Verificou-se que o tempo de germinagdo foi
muito semelhante ao tempo de germinagdo dos esporos in vitro.

A aclimatizagdo das plantulas obtidas in vitro € ex vitro foi efectuada num substrato de turfa e
vermiculite nas proporgdes de 2:1 (v/v) em estufim de aclimatizagdo. As plantulas aclimatizadas
apresentaram um crescimento activo obtendo-se uma percentagem de plantulas aclimatizadas de
95%.
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CONSERVATION STRATEGIES OF PRUNUS LUSITANICA SSP AZORICA (MOUILLEF.)
FRANCO, A NEARLY EXTICT WILD TAXON

Loura, N. & Pereira, M.

Universidade dos Agores, Departamento de Biologia, Rua da Mée de Deus 52, 9500 Ponta Delgada, Portugal

Abstract: The purpose of this study was to contribute to the conservation of the endemic taxon of
the Azores Prunus lusitanica ssp azorica, using for that effect the few remaining specimens that
still exist in Sdo Miguel island, trough stockade and micropropagation. The end tip of each pale
was submerged in a 0.5% IBA solution and then placed in Sphagnum sp.. A 50% rooting value
was obtained. The disinfection method used prior to the micropropagation was: 30 s in 96%
commercial ethanol; 5 min in 0.3% HgCl,; a few seconds rinse in sterile distilled water; 10 min in
10% commercial bleach (5% available chlorine); rinsed three times; 30 min in 12% Benomyl and
finally rinsed again three times The explants were inoculated on Murashige and Skoog medium
supplemented with IBA 9.84 uM. In the leaf explants the contamination and the development rate
were 42.9% and 0% respectively whilst for the shoot tip culture the contamination and the
development rate were 50.7% and 16.6% respectively.
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ECOLOGIA E DISTRIBUICAO DO FITOLANCTON DAS LAGOAS DOS ACORES

Gongalves, V.

CIRN, Departamento de Biologia, Universidade dos Agores, Rua da Mae de Deus, 58, 9500-801 Ponta Delgada, Portugal

Resumo: E inegavel a importincia que o fitoplancton desempenha no funcionamento de um lago,
por um lado expressando de forma directa os seus atributos quer de natureza morfolégica quer de
natureza fisico-quimica, e por outro condicionando de forma directa ou indirecta as restantes
comunidades aquaticas, a qualidade da agua e o valor cénico do lago.

Sendo o principal produtor primario nos lagos o fitoplancton revela todas as alteragdes a que eles
estdo sujeitos que alterem os seus factores de desenvolvimento, particularmente a concentragiio de
nutrientes na agua, a luz disponivel e a densidade dos seus predadores. Consequentemente, a
eutroficagfo acarreta alteragdes profundas no fitoplancton, entre as quais se podem destacar o
aumento da densidade e da biomassa, a modifica¢do da composicio especifica e o surgimento de
florescéncias, particularmente de cianobactérias.

A natureza vulcanica dos Agores proporcionou a formagio de numerosas caldeiras e uma grande
parte delas foi ocupada por lagoas. As principais lagoas dos Agores encontram-se nas ilhas de S.
Miguel, Pico e Flores, embora também se possam encontrar pequenas massas de agua superficiais
naturais noutras ilhas, como ¢ o caso da Terceira e do Corvo.

Entre 1996 e 1998 efectuaram-se colheitas trimestrais de fitoplancton em 23 lagoas agorianas (10
em S. Miguel, 6 no Pico, 5 nas Flores € 2 na Terceira). A estrutura das comunidades
fitoplanctonicas das lagoas analisadas parece depender fundamentalmente de dois factores: as
caracteristicas morfométricas das lagoas e o seu estado trofico.

Nas lagoas de menos profundas predominam as espécies de menores dimensGes e crescimento
rapido, como se verifica com muitas das clor6fitas presentes, pelo que as algas verdes sdo o grupo
dominante neste tipo de lagoas. Nas lagoas mais profundas, que s3o normalmente aquelas que se
inserem em bacias de drenagem maiores e com exploragio agro-pecuaria mais intensa, o
estabelecimento de estratificagdo térmica associado ao aumento da concentragio de nutrientes,
favorece o desenvolvimento de cianobactérias que por sua vez condicionam toda a dinimica do
fitoplancton.
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AGENTES PATOGENICOS ASSOCIADOS A PSEUDALETIA UNIPUNCTA (LEP.;
NOCTUIDAE) EM S. MIGUEL

MEDEIROS, J. & SIMOES, N.

CIRN e Departamento de Biologia, Universidade dos Agores, 9501-801 Ponta Delgada, Portugal

Resumo: A lagarta das pastagens Pseudaletia unipuncta (Haworth) (Lepidoptera; Noctuidae) é
desde ha trés décadas a maior praga agricola de S. Miguel, causando prejuizos avultados nas
pastagens durante os meses de verdo e principio de Outono. Como consequéncia regista-se uma
mobiliza¢do de agricultores e de técnicos muito significativa para o seu controle.

Foram efectuadas recolhas periddicas de larvas de P. unipuncta nos locais de Arribanas (250m) e
Lourais (450m) no periodo compreendido entre Setembro de 1999 e Outubro de 2000 na ilha de
Sao Miguel. Glyptapanteles militaris com taxas de parasitismo de 47,8 e 40,1% para Arribanas €
Lourais, respectivamente, foi o maior agente de mortalidade. A taxa mais elevada foi registada em
Outubro de 2000 nas Arribanas, onde 70,1% das larvas estavam parasitadas. Observaram-se
igualmente elevadas taxas de infecgdo por todos os grupos taxondmicos de entomopatogenos:
protozoarios (Vairimopha sp.), fungos (Furia sp.), virus (NPV e GYV), bactérias e nematodes (S.
carpocapsae). As infecgdes mais representativas foram as causadas por Vairimorpha sp. e por
Furia sp. Em Novembro de 1999, 50% das larvas recolhidas nas Arribanas estavam infectadas
pelo microsporidio. As taxas médias de infecgio deste patégeno para o periodo em estudo foram
de 20,4% nas Arribanas e 12,5% nos Lourais. Furia sp. registou taxas médias de infecgdo de 20,4 e
19,1% nas Arribanas e Lourais respectivamente, tendo o valor maximo sido observado nas
recolhas de Setembro de 2000 nas Arribanas com 49,8% de infecgdo. Durante os meses de Agosto,
Setembro e Outubro valores de mortalidade nas larvas recolhidas ultrapassou varias vezes os 90%
nos dois locais.

Durante o estudo, as populagdes larvares de P. unipuncta nio ultrapassaram o nivel econémico de
ataque em nenhum dos locais. Constatdmos que P. unipuncta possui em Sao Miguel um conjunto
de inimigos naturais que efectivamente exercem um controlo sobre as suas populagdes larvares,
mantendo-as abaixo dos niveis considerados prejudiciais durante largos periodos.

58

7° Encontro Nacional de Ecologia - Ponta Delgada, 14 a 16 de Novembro de 2002



Sessdo de painéis

P21

VARIABILIDADE DE NEMATODES ENTOMOPATOGENICOS (STEINERNEMA E
HETERORHABDITIS) NOS ACORES

Rosa, J.S. & SIMOES, N,

CIRN e Departamento de Biologia, Universidade dos Agores, 9501-801 Ponta Delgada, Portugal

Resumo: Os nematodes entomopatogénicos sdo agentes de controlo biolégico de uma grande
variedade de insectos pragas, porque sio faceis de produzir em massa e de conservar e sio
ambientalmente seguros. A patogenicidade destes organismos é varidvel dentro da mesma espécie
e para insectos distintos, dai o interesse em seleccionar os patovares mais adequados a cada
insecto. Nos Agores usou-se nematodes entomopatogénicos pela primeira vez no controlo do
escaravelho japonés na Terceira. Estes nematodes foram introduzidos dos Estados Unidos e de
Franga. Mais tarde procedeu-se a um levantamento para estes patdgenos nas 9 ilhas dos Agores e
isolaram-se Steinernema carpocapsae, S. glaseri ¢ Heterorhabditis bacteriophora em 7 ilhas,
desde o nivel do mar até cerca de 600 m de altitude, em diferentes tipo de solos e com diferentes
ocupagdes, solos cultivados, pastagens e mata. A patogenicidade destes nematodes para Mythimna
unipuncta, Spodoptera littoralis e Popillia japonica mostrou ser muito variavel. O nemétode mais
patogénico contra M. unipuncta tem uma LD50 60 vezes inferior 4 do isolado menos patogénico.
Também a capacidade de sobrevivéncia no solo € particularmente variavel dentro dos isolados de
H. bacteriophora.
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POTENCIALIDADES DE ENTOMOPATOGENOS NATIVOS DOS ACORES NO
CONTROLO DE SPODOPTERA LITTORALIS (LEP.: NOCTUIDAE)

Martins, T.; Duarte, R.; Medeiros, J.; Oliveira, L. & Simdes, N.

CIRN e Departamento de Biologia, Universidade dos Agores, 9501-801 Ponta Delgada, Portugal

Resumo: Spodoptera littoralis foi introduzida recentemente nos Agores. Esta praga causa estragos
em tabaco e em horticolas especialmente no final de Verfio e Outono. No sentido de evitar o
recursos a pesticidas de sintese orgénica avaliou-se as potencialidades de baculovirus e de
nematodes Steinernema carpocapsae e Heterorhabditis bacteriophora para controlarem esta
praga. Usaram-se dois baculovirus, NPV, e NPV,, isolados em larvas de S. littoralis em S. Miguel
que se mostrou serem diferentes pela analise de perfis dos fragmentos de restrigio do DNA. O
segundo estado larvar de S. littoralis é o mais susceptivel a NPV1 e a NPV2 com LDsq de 14.4 x

103 e 153 x 103, respectivamente. A LTsp € mais baixa em L2 infectadas com NPV, do que nas
infectadas com NPV, 5,8 e 6,8 dias, respectivamente.

Também se testaram 3 S. carpocapsae e 3 H. bacteriophora isolados de amostras de solo também
de S. Miguel. A mortalidade causada pelos isolados de S. carpocapsae e H. bacteriophora
aproxima-se dos 100%. O estado larvar mais susceptivel aos nematodes testados é o segundo
estado larvar.

A elevada susceptibilidade das larvas de S. littoralis demonstrada nestes ensaios laboratoriais,
associada ao facto do parasitismo por NPV ocorrer no campo e dos nematodes entomopatogénicos
serem reportados como agentes de controlo desta praga em outras regides, sugere que os pesticidas
quimicos podem ser substituidos pelo uso destes baculovirus ¢ nematodes.
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SUSCEPTIBILIDADE DE NEMATODES ENTOMOPATOGENICOS A PESTICIDAS
Verissimo, L. & Simdes, N.

CIRN e Departamento de Biologia, Universidade dos Agores, 9501-801 Ponta Delgada, Portugal

Resumo: Os nemétodes entomopatogénicos sdo agentes de controlo bioldgico de intimeras pragas,
faceis de multiplicar em massa, de facil aplicagiio no campo, ambientalmente seguros e por isso
sdo considerados como alternativa aos pesticidas de sintese organica. Nos Agores, foram isolados
Steinernema e Heterorhabditis em sete ilhas. Nos Agores estes agentes jé foram utilizados no
controlo de Popillia japonica e Mithymna unipuncta.

Neste trabalho, cinco isolados de S. carpocapsae e cinco isolados de H. bacteriophora foram
seleccionados para verificar a susceptibilidade aos pesticidas comercializados. Nenhum dos
isolados de S. carpocapsae e H. bacteriophora foi susceptivel a diflubenzurio, lambda-cialotrina e
deltametrina. Pelo contrério, todos os isolados foram susceptiveis a endossulfdo e triclorfio, com
respostas dos isolados distinta para cada um dos pesticidas. O isolado Az20 de S. carpocapsae é o
mais resistente a endossulfio enquanto o isolado Az144 de H. bacteriophora € o mais resistente a
triclorfio. A mortalidade causada por endossulfio é representada por uma curva exponencial
enquanto que a mortalidade dos Ijs tratados com triclorfdo é representada por uma curva sigmoéide.
O pesticida endossulfio causa efeitos secundarios sérios nos IJs. Apés 72 horas de exposigéo cerca
de 100% dos IJs de H. bacteriophora € 95% de S. carpocapsae perdem a capacidade de infectar.
Também a progenia dos IJs sobreviventes também ¢ afectada.

Os efeitos secundarios causados por triclorfdo sdo menos graves que os causados por endossulfio
sendo H. bacteriophora mais susceptivel que S. carpocapsae, com uma variabilidade importante
entre isolados. S. carpocapsae Az20 é o menos afectado na progenia, enquanto que H.
bacteriophora Az148 é o mais susceptivel a este pesticida.
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